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Waldmonitoring in
Baden-Wiirttemberg

Waldmonitoring ist eine der Kernaufga-
ben der FVA. Es ist eine wissenschaftliche
Daueraufgabe, die durch die Forschung in
den Bereichen Messmethodik und Analy-
sekompetenz gestiitzt wird. Dabei werden
groRe Datenmengen auf langfristig ange-
legten Versuchsflachen beziehungsweise
mit gleichbleibenden Erfassungsmetho-
den periodisch oder kontinuierlich erhoben.
Urspriinglich wurden Versuchsflachen vor
allem fir waldwachstumskundliche For-
schungsfragen angelegt. Die altesten Ver-
suchsflachen sind hier mehr als hundert
Jahre alt. Heute umfasst das Waldmoni-
toring Waldinventuren, Testbetriebsnetze,
Schédlingsiiberwachung, Okosystemmo-
nitoring, Standort- und Biotopkartierung,
Bann- und Schonwalder, Wildtiermonito-
ring sowie die Beziehung der Menschen
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Die aktuelle Broschiire: Wald unter
der Lupe (Foto: Thomas Weidner)
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zu Wald und Waldwirtschaft. Das Ziel
dabei ist, langfristige Veranderungen im
Okologischen, 6konomischen und sozialen
Kontext von Waldern zu erkennen. In ei-
ner Ende 2015 fertiggestellten Broschiire
wurden die verschiedenen Monitoringar-
ten mit Auswertungsbeispielen vorgestellt
(www.fva-bw.de). In den nachsten FVA-
Einblick-Ausgaben werden sie nun aus-
fuhrlich présentiert.

In der vorliegenden Ausgabe geht es
zunachst in fiinf Beitragen um das Schad-
lingsmonitoring, das heit um die fort-
laufende Uberwachung von heimischen
und gebietsfremden Schaderregern. In
Verkniipfung mit Forschungsergebnissen
stellt die Abteilung Waldschutz auf dieser
Grundlage dann Empfehlungen fir pra-
ventive und kurative Mafinahmen. Dabei
sind Insekten wie Borkenkéafer, Eichen-
schadlinge, Kiefernschadlinge, Fichtenge-
spinstblattwespe und Maikafer im Visier,
es werden aber auch Mause und pilzliche
Krankheiten wie das Eschentriebsterben
genau beobachtet. Schadorganismen
aus der Ferne finden aufgrund steigender
globaler Warenumsatze und sich veran-
dernder klimatischer Bedingungen immer
haufiger Zutritt auch in baden-wirttember-
gischen Waldern. Oft haben sie hier noch
keine Feinde, sodass ihre Verbreitung un-
berechenbar ist. Dieses Monitoring dient
der Pravention der Einschleppung, ihrer
Einwanderung und Etablierung.

In dem zweiten Monitoring-Block dieser
Ausgabe wird das Okosystemmonitoring
mit seinen vielen Facetten vorgestellt. Das
umfangreiche Netz des FVA-Okosystem-
monitoring besteht aus den Waldklimas-
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tationen, dem Depositionsmessnetz, der
Bodenzustandserfassung einschlieflich der
Ernahrungsinventur, dem Stoffflussmess-
netz und der Terrestrischen Waldschaden-
sinventur. Die Messnetze sind Datenbasis
fur Klimafolgenforschung, Strategiebildung
fur die Forstpraxis und Politikberatung. Die
Waldklimastationen sind eine Erganzung
des Netzes der Wetterdienste, das Waldge-
biete nicht reprasentiert. So werden Witte-
rungsdaten standortsbezogen gewonnen,
was fur die Waldforschung essenziell ist.

Im Depositionsmessnetz werden seit gut
30 Jahren Stoffeintrage in die Walder ge-
messen. Das Depositionsmessnetz liefert
neben den jeweils aktuellen Saure- und
Stoffeintragen Informationen Uber deren
zeitliche Entwicklung. Auf den Stofffluss-
messflachen wird neben vielen anderen
Okosystemeigenschaften der Wasserhaus-
halt modelliert. Bei der Bodenzustandser-
fassung (BZE) wird in 15jahrigem Turnus
die chemische Entwicklung der Waldbdden
erfasst. Durch die Zusammenschau der
Erkenntnisse von BZE und Depositions-
messnetz werden SchutzmafRnahmen wie
Bodenkalkungen geplant. In die BZE ist die
Erndhrungsinventur integriert. Sie wird im
5jahrigen Abstand wiederholt. Die Daten
der Blatter und Nadeln kénnen helfen, Eng-
passe in der Waldernahrung friihzeitig zu
erkennen und zu vermeiden. Seit 30 Jah-
ren erfasst de Terrestrische Waldinventur
schlielich anhand des Nadel-/ Blattverlus-
tes jahrlich die Gesundheit der Badume.
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Monitoring und Prognose der Schadorganismen im Wald:

eine Kernaufgabe des Waldschutzes

von Horst Delb

Beobachten, iiberwachen, kont-
rollieren: All diese Aktivitidten ste-
cken in dem aus dem englischen
abgeleiteten Begriff ,,Monitoring“.
Darunter werden alle Formen der
systematischen Erfassung der
Vorgédnge in Zusammenhang mit
Schadorganismen im Wald ver-
standen. Durch die dauerhafte und
regelmédBige Durchfihrung und
Dokumentation koénnen anhand
von Zustandsvergleichen und Zeit-
reihen wertvolle Riickschliisse ge-
zogen werden. Nimmt die Entwick-
lung einen kritischen Verlauf oder
werden Grenzwerte lberschritten,
kann handelnd eingegriffen wer-
den. Das Monitoring und die Pro-
gnose der Schadlingsentwicklung
und der fir Wald und Waldwirt-
schaft zu erwartenden Schéaden
gehen oft nahtlos ineinander uber.

Das Wesen von Monitoring
und Prognose

Die ,Schadlingsiiberwachung (Mo-
nitoring) und Prognose“ ist neben
der ,waldgesundheitlichen Beratung®
sowie der ,forstzoologischen und
forstpathologischen Forschung® ein
zentraler Arbeitsbereich der Abteilung
Waldschutz (Abb. 1). Monitoring und
Prognose bilden die Grundlage fir ein
effektives  Schadlingsmanagement.
Daraus kann abgleitet werden, wann,
wo und in welcher Intensitat Schad-
organismen zu erwarten sind und
welche Gefahrdungspotenziale fir
die betroffenen Baume, insbesondere
Mortalitdt und Vitalitatsverlust, beste-
hen. Dariiber hinaus kénnen auch ge-
sundheitliche Belastungen fir im Wald
tatige oder erholungssuchende Perso-
nen eingeschatzt werden.

Dabei erfolgt das Zahlen, Messen,
Wiegen nicht nur in Bezug auf die
Schadorganismen selbst, sondern
wird wesentlich flankiert durch die Er-
fassung von Witterungsdaten sowie
die Dokumentation abiotischer Scha-

%eratuné,

Monitoring .
Prognose

£orschun®

Abb. 1: Monitoring und Prognose, ein
zentraler Arbeitsbereich der Abteilung
Waldschutz

den wie die aufgrund von Stirmen
oder infolge eines Schadlingsbefalls
tatsachlich anfallenden Schadhdlzer.
Insbesondere die zeitliche und rdum-
liche Verknupfung dieser Daten unter-
einander aber auch mit Informationen
beispielsweise aus der Forsteinrich-
tung und der Standortskartierung
sind Grundlage einer wissenschaftlich
fachgerechten Analyse, Interpretation
und Bewertung der Befunde. Dies ist
fur eine treffende Risikoabschatzung
im Rahmen der Beratung als Grund-
lage zur Entscheidungsfindung flr
die forstliche Praxis unerlasslich und
entspricht der guten fachlichen Pra-
xis im integrierten Pflanzenschutz.
So kann die Notwendigkeit und Ver-
haltnismaRigkeit von praventiven und
kurativen Gegenmafinahmen besser
eingeschatzt werden. Diese Hand-
lungsempfehlungen sind wichtige Gro-
BRen fur waldbauliche Entscheidungen
und zur Steuerung der Forstbetriebe.

Daruber hinaus koénnen mit Hilfe
eines eingehenden Monitorings der
Schadorganismen MaRnahmen zur
Regulierung von Schadlingen z.B.
durch Bestimmung des richtigen Be-
handlungszeitpunktes beim Einsatz
von Pflanzenschutzmitteln optimiert
und einmal durchgefiihrte Behandlung
bewertet werden.

In Bezug auf die Forschung stehen
wesentliche Daten zur Ableitung und
Prufung von Arbeitshypothesen und
zum besseren Verstandnis komplexer
Zusammenhange zur Verfigung.

Rechtlicher Rahmen

Gemall § 12 der Landwirtschafts-
Zustandigkeitsverordnung in der Fas-
sung vom 20. November 2012 in
Verbindungb mit § 59 Pflanzenschutz-
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gesetz (PfISchG) obliegen der FVA die
Pflichten des Pflanzenschutzdienstes
im Bereich der Forstwirtschaft. Ein
wesentlicher Punkt dieser hoheitli-
chen Offizialaufgaben ist das Monito-
ring der Waldschadlinge, das heiltt die
Uberwachung der Pflanzenbesténde
und Vorrate auf Schadorganismen
sowie die Berichterstattung Uber das
Auftreten und die Verbreitung. Diese
Pflichten bestehen spatestens seit
dem Inkrafttreten des Pflanzenschutz-
gesetzes im Jahr 1987. Seitdem sind
in mehreren Neufassungen, zuletzt
2012, die Anforderungen an die Pflan-
zenschutzdienste insbesondere auch
auf Grundlage von zahlreichen Richt-
linien, Verordnungen und Durchfih-
rungsbeschlissen der Europaischen
Union (EU) kontinuierlich gestiegen.
Zudem wird die Aufgabe einer staat-
lich organisierten und fir alle Waldbe-
sitzarten weitgehend unentgeltlichen
Offizialberatung im Rahmen des neu-
en Pflanzenschutzgesetzes im ,Nati-
onalen Aktionsplan zur nachhaltigen
Anwendung von Pflanzenschutzmit-
teln“ (§ 4 PfISchG) konkretisiert. Dort
wird ausgefiihrt, dass die Lander die
Waldbesitzenden durch eine schlag-
kraftige und unabhangige Offizialbe-
ratung im Pflanzenschutz unterstiitzen
werden. Mit diesen Regelungen sind
auch im Bereich des Monitorings und
der Prognose zentrale hoheitliche Auf-
gaben festgelegt.

Formen des Monitorings
und der Prognose

Die Anforderungen an die raumli-
chen und zeitlichen Ausmalle sowie
die Intervalle des Monitorings sind va-
riabel und richten sich an den jewei-
ligen Erfordernissen aus. So missen
zum Beispiel die Schadlingsmeldun-
gen der Forstbehoérden, die Erfassung
der aufgrund abiotischer oder bioti-
scher Schaden genutzten Hoélzer und
einschlagige Messsysteme fir die
in Sldwestdeutschland wichtigsten
Schadorganismen dauerhaft erfolgen.
Das wahrend der Vegetationsperiode
kontinuierlich durchzufiihrende Moni-
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Abb. 2: Waldmaikéfer Monitoring und Flugprognose anhand von Probegrabun-
gen nach Entwicklungsstadien im Boden: Engerlinge, Puppen und Kéfer in
einem systematischen Stichprobennetz; die Befunde sind als Kéferindividuen
je Quadratmeter anhand von Farbsignaturen dargestellt (aus Delb 2008).

toring der Fichtenborkenkéafer, insbe-
sondere des Buchdruckers, ist dabei
von besonderer Bedeutung. Denn der
Buchdrucker kann mit mehreren Ge-
nerationen, Folge- und Geschwister-
bruten innerhalb eines Jahres je nach
Grofle der Ausgangspopulationen bei
entsprechendem  Brutraumangebot
und Witterungsverhaltnissen sehr
schnell erhebliche Probleme verur-
sachen. Ein besonderer Schwerpunkt
liegt derzeit im Pufferstreifen des Na-
tionalparks Schwarzwald als Grundla-
ge fur ein Borkenkafer-Management
zum Schutz benachbarter Fichtenwal-
der. Das Monitoring und die Prognose
finden bei einigen Arten wie beispiels-
weise Frostspanner oder Schwamm-
spinner in zweistufigen Verfahren
statt. In einer ersten Stufe wird die
Populationsentwicklung beim Frost-

spanner mithilfe eines landesweiten
Netzes von Leimringkontrollen im
Spatherbst und Winter erfasst, um re-
gionale Prognose treffen zu kénnen.
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Abb. 3: Probegrabungen Maikéfer
(links) und Engerling L3 (rechts)
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Abb. 4: Beispiel einer Analyse der Schédlingsmeldungen: Zusammenhang von
Schéden durch Eichenprachtkéfer und vorauslaufenden Massenvermehrungen
von Frostspanner/Eichenwickler oder Schwammspinner: Schwéchung durch
Blattfral3 fiihrt zu steigendem Befall der Kéfer; der Schwammspinnerfral3 fiihrte in
trocken-warmen Jahren zu erheblich stdrkerem und ldnger anhaltendem Folgebe-
fall durch Eichenprachtkéfer (aus Delb 2012).

Beim Schwammspinner erfolgt die
erste Stufe mithilfe von Pheromonfal-
len. Erst wenn die Befunde im Zusam-
menspiel mit den Informationen aus
den Schadlingsmeldungen besorgnis-
erregende Ereignisse erwarten las-
sen, wird zusammen mit den betroffe-
nen Forstbetrieben erwogen, in einer
zweiten Stufe die Leimringkontrollen
gegebenenfalls zu verdichten oder

beim Schwammspinner Eigelegezah-
lungen fiir raumbezogene Prognosen
durchzufiihren. Im Rahmen der wis-
senschaftlichen Begleitung von Re-
gulierungsmalnahmen mit Hilfe von
Pflanzenschutzmittel ist das Monito-
ring zur Optimierung, Kontrolle und
Reduzierung der Behandlungen auf
das Notwendigste temporar zu inten-
sivieren.

Abb. 5: Untersuchungen zum Buchenborkenkéafer: Bodeneklektor fiir im Bo-
den ilberwinternde Kéfer (links), Stammeklektor fiir aus der Rinde schliip-
fende Kéfer (mittig) und Prallflugfalle fiir bodennah fliegende Kéfer (rechts)
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Messung von Populations-
dichten, Schwarmverlauf
und Entwicklungszustand

Die in Siidwestdeutschland durchge-
fuhrten Standardprogramme zum Moni-
toring wesentlicher Schadorganismen
arbeiten in Bezug auf die Messung der
Populationsdichten und Darstellung der
Schwarmverlaufe in den letzten Jahren
Uberwiegend mit folgenden Verfahren:
e Fangfallen mit Lockstoffen: Borken-
kafer, Schwammspinner, Eichenpro-
zessionsspinner, Eichenwickler,
Leimringe: Frostspanner,
Eigelegezahlungen: Schwammspin-
ner, Eichenprozessionsspinner,
Probegrabungen: Maikafer (Abb. 2
und 3),
Winterbodensuchen:
schadlinge,
Photoeklektoren: Eichenwickler,
Bodenekletoren: Maikafer, Borkenka-
fer, Blattwespen (Abb. 5),
o Stammeklektoren: Borkenkafer (Abb.
5),
Prallflugfallen: Kafer (Abb. 5)
Lichtfallen: Maikafer, Eichenprozes-
sionsspinner,
Kotfalltafeln: Raupen, Maikafer,
Auffangfolien: Maikafer und
Schlagfallen: Mause.
Zur Prognose werden die ermittelten
Dichten, wo méglich, sogenannten ,kri-
tischen Dichten“ gegeniibergestellt, ab
denen unter bestimmten Rahmenbe-
dingungen, oft in Abhangigkeit von der
Witterung, mit Schaden zu rechnen ist.

Bei auftretenden Populationen wird
der Schlipfzeitpunkt und der Entwick-
lungszustand beispielsweise mit Hilfe
von
e Fangbdaumen zur Brutbeobachtung:
Borkenkafer,
Eigelegen, die an Eichen markiert
werden: Eichenprozessionsspinner,
Leinenséacken, die um Baume gebun-
dene werden: Schwammspinner,
Kopfkapselmessungen an eingesam-
melten Raupen: Schmetterlingsrau-
pen,
Bodeneklektoren: Maikafer (Abb. 7)
und
o Eiablagebeobachtungen: Maikafer

festgehalten.

Exemplarisch werden einige wesent-

Kieferngrof3-
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liche Verfahren in diesem Heft im Detail
dargestellt: zum Borkenkafer von John
(2016), zu den Eichenschadlingen von
Bublitz (2016) und in Bezug auf Qua-
rantdne-Schadorganismen von Schu-
macher (2016).

Schadlingsmeldungen der
Forstbehdrden

Die jahrlichen Schadlingsmeldun-
gen der unteren Forstbehdrden ge-
ben in erster Linie Aufschluss Uber
die aktuelle Waldschutzsituation und
stellen damit ein wichtiges Instru-
ment fir die laufende waldgesund-
heitliche Beratung dar. Die daraus
entstandenen langen Zeitreihen ge-
ben in der Retrospektive zumindest
auf Landesebene aufschlussreiche
Informationen Uber die Populations-
entwicklungen der Schadorganismen
unter den in der Vergangenheit herr-
schenden Bedingungen. Sie stellen
somit eine zentrale GréRe zur quali-
tativen Einschatzung der in der Pro-
spektive unter verschiedenen Szena-
rien zu erwartenden Entwicklung dar
(Abb. 4).

Aufgrund abiotischer oder bio-
tischer Schaden genutzte Holzer
Die bei der Holzaufnahme von den
Mitarbeitenden der Forstbetriebe er-
hobenen Daten zu den aufgrund von
abiotischen (Sturm, Schnee, Eis, Dir-
re) oder biotischen Schaden (Insek-
ten, Pilze) auRerplanmaRig genutzten
Hoélzern, die sogenannten ,Zufallige
Nutzungen®, weisen aufgrund be-
kannter Zusammenhange auf beste-
hende Gefahrdungen hin und geben
wichtige Informationen zu den Auswir-
kungen von Schadereignissen (Abb.
6). Beispielsweise steigern hohe
LZufallige Nutzungen® durch Sturm
oder Schnee in Fichtenwaldgebieten
aufgrund des hohen Brutraumange-
botes die Borkenkafergefahr erheb-
lich. Dann gibt die Entwicklung der
LZufalligen Nutzungen® aufgrund von
Insekten wichtige Signale zur akuten
Gefahrenlage. Deshalb sind die hier
monatlich zur Verfugung gestellten
Daten wichtige Informationen fur das
Waldschutzmanagement.

Stand: 24.02.2016
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Abb. 6: Aufgrund von Insekten 1989 bis 2015 in Baden-Wiirttemberg aul3erplan-
méaRige genutzte Hbélzer nach abiotischen Schadereignissen wie Stlirme und

Sommerdiirren.

Inspektion der Waldbestande
auf Befalls-Symptome

In Zusammenhang mit den ,Zufal-
ligen Nutzungen“ sind beim Borken-
kafer die regelmaligen Inspektionen
der Fichtenbestadnde auf Symptome
eines Kaferbefalls durch Mitarbeitende
der Forstbetriebe von auflerordentli-
cher Bedeutung, um zur Vorbeugung
weiterer Schaden das betroffene Holz
rechtzeitig zu identifizieren und inner-
halb klrzester Zeit aus dem Wald zu
schaffen oder den Kéfer anderweitig
unschadlich zu machen. Die so auf-
gearbeiteten Holzer werden unter dem
Merkmal ,Insekten” verbucht. Uber die
Dringlichkeit dieser Kontrollen geben
die Ergebnisse aus dem Borkenkafer-
Monitoring Aufschluss (John 2016, in
diesem Heft ab Seite 10) so dass die
Betriebe ihre Prioritdten und zeitliche
Planung darauf abstellen kénnen.

Kartierung von Besatzdichten
und Blattverlusten

Mit Hilfe der Kartierung von Besatz-
dichten und Blattverlusten wahrend
des Auftretens der Schadorganismen
werden die raumliche Ausdehnung
und die Abundanz der Populationen
festgehalten. Dies dient einerseits der
Festlegung des Uberwachungsgebie-

tes und zum anderen der Dokumenta-
tion des Stresses fiir die betroffenen
Baume hinsichtlich der Einschatzung
spater entstehender Folgeschaden.
Mit Hilfe Leim bestrichener Kotfall-
tafeln kann neben den Populations-
dichten auch die Wirkung von Pflan-
zenschutzmitteleinsatzen unmittelbar
beurteilt werden. Dies ist beispiels-
weise beim Maikafer, bei Schmet-
terlingsraupen oder Afterraupen der
Blattwespen von Bedeutung.

Gezielte Inventuren und
Umfragen

Bei besonders dringlichen Frage-
stellungen von besonderer Bedeu-
tung werden gezielte Inventuren oder
Umfragen durchfuhrt. So bietet die
Erstinventur des Eschentriebsterbens
auf Basis der BWI schon heute be-
merkenswerte Informationen und eine
wichtige Grundlage fir weitere Auf-
nahmen zur langfristigen Einschat-
zung des Schadgeschehens (Enderle
et al. 2016, in diesem Heft ab Seite
18). Ein Beispiel fur Umfragen, die
aufgrund eines dringenden Bedarfs
zeitnah erfolgen miissen, ist die im
Sommer 2007 durchgefiihrte Erhe-
bung zum Eichenprozessionsspinner
im Wald. Damals bestand eine auRer-



ordentlich hohe Gesundheitsgefahr-
dung fir die im Wald tatigen und sich
erholenden Menschen.

Wetterdaten

Da die Witterungsbedingungen fir
die Anfalligkeit der Baume einerseits
und die Entwicklungsbedingungen
der Schadorganismen andererseits
oft entscheidend sind, ist die Mes-
sung dieser Daten zusammen mit der
Wetterprognose zur Einschatzung des
Schadgeschehens von entscheiden-
der Bedeutung. Dies erfolgt zum Bei-
spiel beim Borkenkafer durch eigene
Messungen, da die Daten mit unmittel-
barem raumlichem und zeitlichem Be-
zug zum Fallenstandort benétigt wer-
den. Es werden aber auch Daten aus
anderen Quellen genutzt, beispiels-
weise Informationen zum Verlauf des
Niederschlags und der Bodenwasser-
Saugspannung in Fichtenbestanden
aus der Abteilung Boden und Umwelt,
die fir die Vulnerabilitdt der Baume
wichtige GroRen darstellen.

Einbindung von Modellen

Auf Wetterdaten basierende Model-
le geben wichtige Informationen Uber
Schlipf- und Schwarmzeitpunkte oder
die weitere Entwicklung von Schad-
organismen, die im Wesentlichen mit
Temperatursummen arbeiten. So stellt

beispielsweise das Modell PHENIPS
(,Phenology of Ips typographus®) (Bai-
er et al. 2006) die potentielle Entwick-
lung des Buchdruckers auf Grundlage
der temperaturabhangigen Entwick-
lungsrate und Aktivitadtsdynamik mit
Hilfe von Wetterdaten dar. Eine Starke
des Modells ist, dass unter Einbindung
von Wetterprognosen der Schwarm-
verlauf vorhergesagt werden kann. Da
die Temperaturverhaltnisse im Wald
allerdings Ortlich stark variieren, wird
eine maximale Entwicklung des Buch-
druckers auf Grundlage des Szenari-
os ,Freiflache: liegendes Holz, unter
Bertcksichtigung von Rindentempera-
turen“ und eine minimale Entwicklung
des Buchdruckers auf Grundlage des
Szenarios ,stehendes Holz bei starker
Uberschirmung” dargestellt. Deshalb
bleiben Messungen zum Schwarm-
geschehen uber Pheromonfallen und
Erhebungen zur Brutentwicklung mit
Hilfe von Fangbdumen, die die realen
Verhéltnisse im Wald abbilden, nach
wie vor unersetzlich. Beide Systeme
erganzen sich jedoch in idealer Wei-
se, indem die gewonnenen Informati-
onen miteinander verglichen werden.
Aus dem Modell kdnnen insbesondere
Vorhersagen und wichtige Informatio-
nen Uber die Entwicklungsdauer und
die Uberwinterungsfahigkeit gewonnen
werden, wéhrend die Fallendaten den

Abb. 7: Bodeneklektor: hier zum Fang schliipfender Maikéfer
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tatsachlichen Schwarmverlauf und die
Fangbaume die tatsachliche Entwick-
lung der Kéfer verlasslicher darstellen.
Diese Informationen in der Zusammen-
schau zu bewerten und in Empfehlun-
gen ,zu Ubersetzen®, bleibt Aufgabe der
Waldschutzexpertise.

Befunde aus den laufenden
Beratungstatigkeiten

Im Rahmen der laufenden ,wald-
gesundheitlichen Beratung“ werden
wichtige Informationen zum akuten
Schadlingsgeschehen  gesammelt.
So kann das auf Grundlage verschie-
dener Quellen beim Monitoring und
bei der Prognose gewonnene Bild
mit eingehenden, abgesicherten Be-
funden abrundet werden.

Quarantane-Schadorganismen
und invasive Arten

Mit dem zu erwartenden Klima-
wandel steigt die Gefahr der Einwan-
derung gebietsfremder und Warme
liebender Schaderreger sowie in Ver-
bindung mit der zunehmenden Glo-
balisierung auch der Einschleppung
und Etablierung von gebietsfremden
Schadorganismen und Pathogenen.
Aktuell ist in Bezug auf invasive
Schadorganismen und Quarantane
der Umfang der Aufgaben im Moni-
toring erheblich gestiegen, weil in
der EU die Verpflichtung zu einem
spezifischen Monitoring bei zahlrei-
chen potentiell invasiven gebiets-
fremden Schadorganismen deutlich
erweitert wurde. Ziel ist es, durch
eine verbesserte Informationsbasis
die zunehmenden 6kologischen und
Okonomischen Risiken flir heimi-
sche Pflanzen und Pflanzenprodukte
praventiv und kurativ verringern zu
kénnen. Infolge aktuell auftretender
Einschleppungsnachweise wie des
Asiatischen Laubholzbockkéfers, der
Dothistroma-Nadelbraune oder der
Esskastanien-Gallwespe musste zu-
dem umgehend mit verpflichtenden
NotmaRnahmen begonnen werden
(Schumacher 2016, in diesem Heft
ab Seite 22).



FVA-einblick 1/2016

Informationstransfer

Die Ergebnisse des Monitorings und
die darauf aufbauende Prognose zu den
Schadorganismen sind Uber mehrere
Wege zuganglich. Einerseits erfolgt jahr-
lich ein Bericht zur Waldschutzsituation,
der unter anderem jeweils in der siebten
Ausgabe der AZF/DerWald in Tabellen
und Textform veroffentlicht wird. Die Er-
gebnisse zum Monitoring des Borkenka-
fers im Nationalpark und des Eichenpro-
zessionsspinners werden zusammen
mit Handlungsempfehlungen in News-
lettern bereitgestellt. Alle weiteren Infor-
mationen zum Borkenkafer sind auf der
Homepage der FVA zu finden. Bei aku-
ter Gefahrdung werden die Ergebnisse
im Rahmen von Waldschutz-Infos oder
mithilfe von Warnhinweisen veréffent-
licht. In Bezug auf Quarantdne-Schad-
organismen bestehen Uber weitere Be-
hérden einschlagige Berichtspflichten
gegenuber der Europaischen Union.
AuBerdem sind die Ergebnisse des Mo-
nitorings und der Prognose oft auch in
Forschungsberichten und wissenschaft-
lichen Artikeln wichtige Bestandteile.

Ausblick

Ein aussagekraftiges Monitoring kann
nur mit einem langen Atem erfolgreich
betrieben werden. Die Verfahren zu
Monitoring und Prognose von Schador-
ganismen mussen in einem standigen
Veranderungsprozess evaluiert und fle-
xibel den wechselnden Anforderungen
angepasst werden.

Als nachster groRRer Schritt soll das
Waldschutz-Meldewesen grundlegend
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Abb. 8: Wetter-Messstation zur Uber-
wachung des Maikéafer-Flugs

Im Zusammenhang mitdem zu erwar-
tenden Klimawandel und der steigen-
den Gefahrdung durch Einschleppung
und Einwanderung gebietsfremder in-
vasiver Schadorganismen werden die
Bedeutung und der Aufwand von Moni-
toring und Prognose weiter steigen. Die
Kenntnis Uber die aktuellen und zu er-
wartenden Entwicklungen zu Schador-
ganismen ist eine zentrale Kompetenz
fur alle in Bezug auf den Wald handeln-
de Personen und wesentliche Grundla-
ge zur Wahrung der Verantwortung fur
den Wald.

Dr. Horst Delb

FVA, Abt. Waldschutz
Tel.: (07 61) 40 18- 2 22
horst.delb@forst.bwl.de
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Fallenstellerinnen in Pheromonwolken?
Borkenkafermonitoring ist immer en vogue!

von Reinhold John

Laufen, schnaufen, Borkenkafer
suchen. Und finden! Ach so ein-
fach, zudem iiberliefert, ja altba-
cken, bekannt bei Jung und Alt.
Und dennoch aktuell wiederim For-
schungsfokus: Die Uberwachung,
das Monitoring der wichtigsten an
Fichten lebenden Borkenkafer in
unseren Breiten ist die Basis fir
das erfolgreiche Management die-
ser bisweilen schéadlich werden-
den Organismen. Dabei geht es
um mehr als das Aufhdngen einer
mit Pheromonen bekoéderten Falle.

Aber warum managen oder bekamp-
fen, eigentlich ist doch keine Tierart,
auch kein Insekt per se schadlich? Bei
einer Massenvermehrung des grof3en
achtzahnigen Fichtenborkenkéafers
aber gelten andere Gesetze, denn
durch das Wirken dieses Kafers — an-
getrieben durch Stirme, Trockenheit
oder Schneebruch — kdénnen grofRe
Waldbereiche vorzeitig absterben. Wal-
der aber sind Lebensraum fiir viele wei-
tere Pflanzen- und Tierarten, von denen
manche aufgrund besonderer Gefahr-
dungssituationen besonderen Schutz

genieflden. Grund genug, sich fir ihren
Schutz einzusetzen und diesen Schutz
im Landeswaldgesetz zu verankern.
Danach gehort es zu den gesetzlichen
Grundpflichten der Waldbesitzenden,
den Wald pfleglich zu bewirtschaften,
insbesondere, ,,... tierische und pflanz-
liche Forstschadlinge rechtzeitig und
ausreichend zu bekampfen, wobei bio-
logische und biotechnische Malnah-
men Vorrang haben®.

Fir den Umgang mit ,dem Kéfer®
(Forst-Jargon) missen Schadschwel-
len definiert werden, Prognosen und

—_—

1,00mm

Abb. 1: Kleiner Kerf, ganz grol3, hier die Entwicklung vom Ei zum Kéfer. Alle
Stadien des Buchdruckers werden in den Brutiiberwachungsbdumen differenziert

(vgl. Abb. 2, 4 u. 5).

(Foto: Kiesel/Wiesmeyer)
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Abb. 2: Jede Nadel eine Einbohrung:
so wird akribisch jedes Buchdrucker-
Loch festgehalten.

Einschatzungen fir die nahe Zukunft
gegeben und Handlungsanweisungen
erstellt werden. Dazu gehort als basa-
le Arbeit ein Monitoring von Kéaferflug,
-ausbreitung und auftretenden Scha-
den (Ausmal, Ort, Zeit). Das Borken-
kafermonitoring ist also ein wichtiges
Instrument zur Unterstiitzung des be-
trieblichen Borkenkafermanagements,
da es u. a. Informationen zum aktuellen
Schwarmverlauf und zur phanologi-
schen Entwicklung des Kéfers liefert.
Waldbesitzende koénnen ihren Beitrag
dazu leisten, lokale staatliche, kommu-
nale oder private Forstverwaltungen
ebenso. Fir Waldbewirtschaftende
in Baden-Wirttemberg, auch fir den
Nationalpark Schwarzwald und fur die
gesamte interessierte  Offentlichkeit
erledigt dies die Abteilung Waldschutz
der FVA. Dazu wurde im Jahr 1990
ein ,Kéafer-Monitoring“ in Flachen bei

Freiburg und am Schauinsland einge-
richtet. Von 2004 an werden mit glei-
cher Methodik Waldbereiche im Pfalzer
Wald und im Hunsriick in Rheinland-
Pfalz untersucht. Im Jahr 2009 wurde
das Verfahren standardisiert, um wei-
tere Untersuchungsstationen erweitert,
methodisch verbessert und mit loka-
len Wetterstationen ausgeristet. Das
Standard-Monitoring dient zudem als
Testflache fiir neue Pheromone bzw.
zur Qualitatstiberpriifung bestehender
Produkte und ist regelmaflig Spielwie-
se und Schauplatz fir Exkursionen von
Auszubildenden, Studentinnen und
ihren Kommilitonen. Zudem wurde im
Jahr 2013 ein Intensivmonitoring auf
Sturmwurfflachen im Tonbachtal ange-
legt. Nach der Nationalparkausweisung

Ly

L I'r" . T

liegen diese Untersuchungsflachen
jetzt im Nationalpark bzw. im ,ausge-
klappten® Pufferstreifen im Staatswald.
Seit dem Jahr 2014 wurde dieses Bor-
kenkafermonitoring im Raum National-
park Schwarzwald erweitert (Abb. 3).
Daran beteiligen sich neben der
FVA mit groRRer personeller und finan-
zieller Unterstiitzung der National-
park, die Stadt Baden-Baden und die
UFB’en Ortenaukreis, Freudenstadt
und Rastatt. Das Monitoring im Puffer-
streifen sowie den angrenzenden Na-
tionalparkflachen erfillt Gber die oben
genannten weitere Aufgaben und weist
vielfaltige Schnittstellen zu anderen
Themenbereichen auf: Es ist integraler
Bestandteil des Borkenkafermanage-
ments und unterstiitzt die betrieblichen

Abb. 3: Uberwachung des Pufferstreifens und der NLP-Randbereiche mit

40 Pheromonfallen.
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Abb. 4: Messen, zdhlen, wiegen, ana-
lysieren: Studenten der Uni Freiburg
und Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter
der FVA bei der Brutbaumanalyse.

Ablaufe des Verfahrens durch die zeit-
nahe Bereitstellung von Aktivitdtsda-
ten des Buchdruckers. Ansteigende
Fangzahlen geben bspw. Hinweise auf
einen erhdhten Befallsdruck in den Be-
standen und erméglichen eine bessere
Planung der Stehendbefallskontrollen,
insbesondere was deren Intervalle be-
trifft. Die Informationen der Fangbaume
beschreiben den aktuellen Entwick-
lungsstand und lassen Ruckschlisse
auf die fir eine erfolgreiche Sanierung
erforderliche Aufarbeitungsgeschwin-
digkeit zu. Damit dient es auch zur
Steuerung und stetigen Optimierung
des betrieblichen  Borkenkaferma-
nagements im Pufferstreifen. Es liefert
zeitlich hoch aufgeloste Zeitreihen des
Schwarm- und Entwicklungsverlaufs
fur verschiedene wissenschaftliche
Fragestellungen. Zudem erlaubt es die

Durchfiihrung von Vergleichsstudien in
Bestdnden mit und ohne Borkenkéafer-
bekdmpfung. Das Monitoring bildet im
Bereich Waldschutz ein Element einer
fur den Nationalpark mittelfristig zu er-
arbeitenden Forschungs- und Entwick-
lungskonzeption und ermdglicht pers-
pektivisch eine Ubertragung der hier
gewonnenen Erkenntnisse auch auf
weitere Regionen, unter besonderer
Beachtung von GroRschutzgebieten.
Die Kéferiberwachung erlaubt in Ver-
bindung mit den erhobenen Stehend-
befallsdaten die Identifizierung loka-
ler Gefahrdungsschwerpunkte sowie
Untersuchungen zur Ausbreitungs-
dynamik des Buchdruckers. Damit
unterstitzt das Monitoring bei der Er-
arbeitung einer zielorientierten Wald-
baustrategie fiir den Pufferstreifen und
es stellt belastbare Informationen und
Daten flr vielfaltige Informationspflich-
ten gegeniiber der Offentlichkeit und
weiteren Dritten bereit.

Die wesentlichen Bestandteile des
Monitorings sind die Uberwachung
mit Pheromonfallen, die Kontrolle des
Entwicklungsstandes mit Fangbdumen
und die Dokumentation des Witterungs-
verlaufes mit Wetterstationen. Durch
diese Methodenkombination I&sst sich
nahezu auf den Tag genau die Geburts-
stunde einer Borkenkafergeneration
vorhersagen, der Schwarmverlauf im
Jahresverlauf wird abgebildet.

Borkenkafermonitoring
am Beispiel Nationalpark
Schwarzwald

Eine Projektgruppe aus MLR, Na-
tionalpark, Stadt Baden-Baden, UFB
Freudenstadt, Ortenaukreis und Rastatt
sowie FVA unter der Leitung von M.
Schmitt hatte in den Jahren 2014/15
eine Gesamtkonzeption fir das be-
triebliche Borkenkafermanagement in
der gesamten Pufferzone erarbeitet.
Um den Prozessablauf mdglichst ef-
fektiv und koordiniert zu ermdglichen,
wurden 14 MalRnahmen entwickelt; sie
untergliedern sich in die Bereiche Da-
tenerfassung, Informationsaustausch
und Koordination, Aufarbeitung und
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Holz-Rickung, Holzverkauf, Waldbau
und Reaktion auf Stérungen / Kala-
mitaten. Unter dem schlichten Begriff
.Datenerfassung® verbirgt sich ein auf-
wandiges Monitoring mit Fallen, Brut-
baumen, Wetterstationen und vor allem
der zeit- und personalintensiven terres-
trischen Kontrolle auf Borkenkéferbefall
durch einen grofen Stamm gut ausge-
bildeter und motivierter Forstwirtinnen
und Forstwirte.

Die Umsetzung dieser Maflnahmen
startete im Jahr 2015 und wird in den
Folgejahren weiter vorangetrieben.
Hierbei hat die ,Digitale Erfassung des
Stehendbefalls* eine zentrale Bedeu-
tung fur eine einheitliche Erfassung
und Dokumentation der wichtigsten Pa-
rameter des Borkenkafermonitorings in
Verbindung mit einer zeitnahen, trans-
parenten Informationsbereitstellung fir
alle Akteure, welche im April 2015 ein-
gefuhrt wurde.

Der gesamte Pufferstreifen ist in fest
definierte Suchgebiete (Claims) unter-
teilt. Jedes Suchgebiet hat eine indivi-
duelle Identifizierung (Claim-Nummer)
und ist einem Revier zugeordnet. Die
Stehendbefallssuche wird von 6rtlich
erfahrenen Forstwirten bzw. National-

Abb. 5: Kleines Loch und groRe Wir-
kung: Frisches braunes Bohrmehl zeigt
eine erfolgreiche Einbohrung eines
Buchdruckers an, der Einstieg des Ké-
fers in das Innere des Baumes ist durch
eine farbige Nadel markiert.
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parkfachwirten im nahezu wdchent-
lichen Rhythmus (abhangig von der
Witterungssituation und den Monitorin-
gergebnissen) durchgefiihrt. Die Erfas-
sung der Befallspunkte erfolgt in einem
einheitlichen Aufnahmeverfahren inkl.
einer Georeferenzierung (kartenmafi-
gen Verortung) durch die Waldarbei-
ter mittels einer Erfassungs-Software.
Hierzu stehen allen Waldarbeitern
und Revierleitern moderne, outdoor-
taugliche mobile Erfassungsgerate zur
Verfugung, die in Anbetracht der meist
unzureichenden und lickenhaften Mo-
bilfunkabdeckung im Nationalparkge-
biet eine digitale GIS-gestiitzte Voror-
terfassung der Daten im Offlinemodus
erlauben. Die erfassten Daten werden
auf Knopfdruck per Internetverbindung
Uber Mobilfunk oder beim schlechten
Empfang Uber WLAN und Festnetz mit
der Cloud synchronisiert. Die erfassten
Informationen kénnen somit von allen
Akteuren in Echtzeit via Internet sowohl
mittels einer Desktop-Anwendung am
PC wie auch auf den Mobilgeraten ein-
gesehen, uberprift und weiterverarbei-
tet werden.

Uber néachtliche Ladeprozesse
werden die Daten aus der Cloud in
das zentrale Data Warehouse (Be-
richtswesen) von ForstBW Ubertra-
gen und Auswertungen zeitgesteuert
automatisiert erzeugt. Sie stehen
am Folgetag allen Verantwortlichen
im Nationalpark, den angrenzenden
Unteren Forstbehdrden und der FVA
zur Verfugung. Damit ist eine héchst-
mogliche Aktualitdt und Transpa-
renz gegeben, die die Koordination
des Borkenkafermanagements, die
Einleitung der Folgeaktivitaten (Auf-
arbeitung des Kéaferholzes und des-
sen Verkauf) und die Erstellung von
Prognosen erheblich vereinfacht. Die
Datenstdnde werden von ForstBW
fur jeden Erfassungstag in einer Da-
tenbank gespeichert und gesichert
(Historisierung / Archivierung). Diese
bildet die Datengrundlage fir tagli-
che, wochentliche und monatliche
Berichte fiir die Uberdrtliche Steue-
rung und die Offentlichkeitsarbeit so-
wie die perspektivisch einzurichten-
de Expertenplattform.
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Abb. 6: Buchdruckerflug im Jahr 2015, Oberer Haller, Stadtwald Freiburg,
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Die vom Geodatenzentrum des Lan-
desamts fiir Geoinformation und Land-
entwicklung  konfigurierte  Software
steht seit Ende April 2015 zur Verfu-
gung. Die Anwendung auf dem Portal
ArcGIS-Online wurde am 11. Mai 2015
fur die digitale Erfassung der Ergeb-
nisse des Stehendbefalls in den Echt-
betrieb genommen. Zuvor wurden die
Anwender am 30. April 2015 geschult.
Die mobilen Erfassungsgerate wurden

auf Grund von Lieferengpassen der
Herstellerfirma in zwei Tranchen im Mai
und Juni 2015 an alle Waldarbeiter und
Revierleiter, die mit der Stehendbefalls-
suche betraut sind, ausgeliefert. Damit
verbunden war eine Einweisung der
Anwender in die Handhabung der Ge-
rate und der Erfassungssoftware. Bis
zur digitalen, mobilen Erfassung durch
die Waldarbeiter pflegten die Revierlei-
ter die auf Papierkarten und -belegen
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Abb. 8: ,Ups, alles griin..” fluoreszierender Farbstoff wird auf bebriitete Kéferbéu-

me aufgetragen.

erhobenen Parameter Uber die Desk-
top-Anwendung zeitnah ein. Damit ist
ab der Saison 2015 die vollstandige
digitale Erfassung und Dokumentation
des Borkenkaferstehendbefalls sicher-
gestellt. So geht Monitoring heute.

Borkenkafermonitoring
morgen

Die klassischen (Falle, Brutbaum,
Wetter) und die derzeit modernen
Methoden (digitale Vor-Ort Erfas-

sung im Gelande) des Borkenkafer-
monitorings werden bald erweitert:
der Einsatz von Spurhunden wird
diskutiert, der von Drohnen zur Frih-
erkennung und Bestandesiberwa-
chung konkret vorbereitet, Kennt-
nisse zum Ausbreitungsverhalten
des Buchdruckers erweitert. Dazu
forschen wir: Fluoreszenzmarkierte
Kafer werden wieder gefangen, Kili-
maparameter werden gemessen und
das Ganze wird zuklnftig tUber das
Internet fir Waldbesitzende jeder-
zeit verfugbar gemacht. Denn der

Abb. 9: Eingeférbtes besiedeltes Holzpolter ist mit einem System aus 60 Phero-
monfallen umgeben. So werden beim Ausbohren sich selbst farbende Kéfer wie-
der eingefangen.
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Abb. 10: Aufwérts, Waldschiitzer! Am
Kronenansatz wird ein Logger samt
zwei Temperaturfiihlern montiert. ,Wie
warm wird’s unter der Rinde...", das ist
dabei die Frage.

Klimawandelt schreitet voran, mehr
Kafergenerationen pro Jahr werden
moglich und damit ist eines sicher:
unser Ips typographus schafft wei-
terhin Verdruss!

Dr. Reinhold John

FVA, Abt. Waldschutz
Tel.: (07 61) 40 18-2 25
reinhold john@forst.bwl.de
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Monitoring der Eichenschadlinge

von Thomas Bublitz

Das Monitoring der Eichenschad-
linge gestaltet sich aufgrund der
Biologie der verschiedenen Arten
sehr vielfaltig. Exemplarisch sind
hier die wichtigsten Vertreter ge-
nannt sowie die Verfahren zu de-
ren Monitoring.

Monitoring der
Eichenschadlinge

Mit Lockstoff bekdderte Pheromon-
fallen finden in verschiedenen Aus-
fihrungen beim Falter-Monitoring
des Schwammspinners (Lymantria
dispar) und des Eichenprozessi-
onsspinners ( EPS) (Thaumetopoea
processionea) Anwendung. Die hau-
figsten Fallen sind hier dreieckige
Deltafallen (Abb. 1) sowie Trichterfal-
len, die von verschiedenen Herstel-
lern angeboten werden. Die Anzahl
der gefangenen mannlichen Falter
gibt Aufschluss (ber deren Schwar-
maktivitat.

Eigelegezahlung

Beim Schwammspinner (Abb. 2) fin-
det im Bedarfsfall zusatzlich ein Mo-
nitoring durch Eigelegezahlung statt.
Hierbei werden die gut sichtbaren Ei-
schwadmme am Stamm von B&aumen
gezahlt. Ab einer Dichte von vier Ei-
schwammen pro Baum kann es zum
Beispiel im Stangenholzalter im Fol-
gejahr moglicherweise zu einem Kahl-
fraR kommen.

Leimringe

Bei den beiden im Wald bedeutsa-
men Frostspanner-Arten, hier han-
delt es sich um den Kleinen (Ope-
rophtera brumata) und den Grof3en
Frostspanner (Erannis defoliaria),
erfolgt das Monitoring durch die FVA
an zahlreichen Standorten im Land
mittels Leimringen, jahrlich ab dem
1. November. Vielen sind Leimringe
aus dem Obstbau bekannt. Sie wer-
den an Laubbdumen angebracht, um
die fligellosen Weibchen der beiden
Arten zu fangen. Die Anzahl der ge-

Abb. 1: Deltafalle zum Fang von Faltern

fangenen Weibchen pro Zentimeter
Stammumfang gibt Aufschluss dar-
Uber, ob ein Fraflgeschehen durch
Raupen im kommenden Frihjahr

Abb. 2: Schwammspinner
(Foto: Gerrit Bub)
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Abb. 3: Untere Forstbehdérden mit dauerhaftem Frostspanner Monitoring in Sid-
westdeutschland (rot), wo Leimringkontrollen stattfinden (oben links: Bestreichen
des Ringes mit Leim; unten links: auf dem Leimring klebende ménnliche Falter
und fliigellose Weibchen) (aus Delb 2008).

zu erwarten ist oder nicht. Die Ge-
samtzahl der Uber den Fangzeit-
raum ermittelten Weibchen wird mit
der Summe aller Stammumféange ins
Verhaltnis gesetzt (Weibchen pro cm
Stammumfang). Zur Einschatzung
des FralRes im Folgejahr wird dieser
Wert mit der sogenannten ,kritischen

Dichte“, ab der Kahlfral durch die
Raupen droht, verglichen. Wahrend
der Massenvermehrung liegen die
kritischen Dichten fur einen Kahlfraf3
je Zentimeter Stammumfang beim
Kleinen Frostspanner bei 1,0 Weib-
chen und beim GroRRen Frostspanner
bei 0,4 Weibchen.
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Photoeklektoren

Mit Hilfe von Photoeklektoren (Abb. 4)
wird die Anzahl vorhandener Raupen des
Grinen Eichenwicklers (Tortrix viridana)
ermittelt. Der Photoeklektor ist ein spe-
zieller Fallentyp, in dem im Dunkeln ge-
schliipfte Insekten dem Licht entgegen
wandern und dort an einem mit Leim
versehenem Filterpapier kleben bleiben.
Das Verhaltnis von gefangenen Raupen
zur Anzahl der vorhandenen Knospen
ermoglicht eine Prognose zum Fraldge-
schehen. Ublicherweise findet der Einsatz
dieser Eklektoren unter kontrollierten Be-
dingungen im Gewachshaus statt, um das
Schliipfen der Raupen zu beschleunigen.
Als Ubliche Faustzahlen fur die zu erwar-
tende Intensitdt des Fral3geschehens
durch die Raupen im néachsten Frihjahr
gelten in der Praxis:
¢ 10 bis 30 Eiraupen je 100 Knospen fiih-

ren zu Lichtfral,
¢ 30 bis 50 Eiraupen je 100 Knospen fih-

ren zu Kahlfraf3 in der Oberkrone,
e mehr als 50 Eiraupen je 100 Knospen fiih-
ren zu Kahlfral3 in der gesamten Krone.

Entwicklungsverlauf des EPS

Die Entwicklung des EPS wird von
der FVAim Landkreis Breisgau-Hoch-

Abb. 4: Photoeklektoren zur Eichen-
wickler-Prognose (Foto: Reinhold John)
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Abb.

schwarzwald sudlich von Breisach
und im Stadtgebiet Freiburg an weni-
gen Eichen exemplarisch tberwacht.
Hierzu werden beginnend im Februar
Eichen nach frischen Eigelegen ab-
gesucht. Die Eigelege werden zum
vereinfachten Wiederauffinden mit
Farbbandern markiert. Der Raupen-
schlupf (Abb. 5) wird dokumentiert
und deren Wechsel in die insgesamt
sechs Larvenstadien festgehalten.

5: Frisch geschliipfte Larven des Eichenprozessionsspinners

(Foto: FVA)

AuRerdem wird der Fortschritt des
Blattaustriebs an den betroffenen
Eichen dokumentiert. Die forstwirt-
schaftliche Bedeutung des EPS ist
derzeit gering, da es nicht zum Kahl-
fraR ganzer Bestdnde kommt. Weit-
aus grolRer ist die gesundheitlich-hy-
gienische Bedeutung fir alle im Wald
tatigen und erholungssuchenden
Personen. Die winzigen Brennhaare
der heranwachsenden Raupen sind

Abb. 6: Verlassenes Gespinst mit Puppenhiillen des Eichenprozessionsspinners

ab dem dritten Larvenstadium Aus-
I6ser von juckenden, entziindlichen
Hautreaktionen.

Aktuelle Hinweise zum Eichenpro-
zessionsspinner finden Sie selbst-
verstandlich auch in diesem Jahr
wieder unter: www.fva-bw.de.

Thomas Bublitz

FVA, Abt. Waldschutz

Tel.: (07 61) 40 18-2 19
thomas.bublitz@forst.bwl.de
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Monitoring zum AusmaR und der Entwicklung des
Eschentriebsterbens in Baden-Wurttemberg

von Rasmus Enderle, Berthold Metzler und Gerald Kéndler

Wie in weiten Teilen Europas ist zur-
zeit auch in Baden-Wiirttemberg ein
massives Absterben von Eschen
durch eine neue Baumkrankheit zu
beobachten. Im vergangenen Som-
mer wurde dieses Eschentriebster-
ben durch eine reprasentative Er-
hebung an Stichprobepunkten der
Bundeswaldinventur (BWI) unter-
sucht. Die Untersuchung gibt einen
Uberblick iiber das AusmaR aktuel-
ler und zu erwartender Schiaden im
Land und einzelnen Regionen und
bietet damit eine wichtige Planungs-
grundlage.

Einleitung

Die Esche hat als 0kologisch
wertvolle und wuchskraftige Bau-
mart mit hervorragenden Holzei-
genschaften im Zuge des naturna-
hen Waldbaus innerhalb der letzten
Jahrzehnte erheblich an Bedeutung
in der Forstwirtschaft gewonnen. In
Baden-Wiurttemberg hat ihr Anteil
an der Waldflache nach Daten der
Bundeswaldinventuren kontinuierlich
auf 4,9% im Jahre 2012 zugenom-
men (Kandler und Cullmann 2015).
Seit 1992 breitet sich jedoch rasant

Abb. 1: Durch das Eschentriebster-
ben geschwéchte Krone

der invasive Pilz Hymenoscyphus fra-
xineus in Europa aus, der 2006 auch
Baden-Wirttemberg erreichte. Der
Pilz stammt urspriinglich aus Ostasien
und verursacht ein schwerwiegendes
Eschentriebsterben (Abb. 1). Diese
Baumkrankheit stellt die zukinfti-
ge forstliche Nutzung der gesamten
Baumart in Frage, denn sie verlauft
in den meisten Fallen tddlich. Der
Pilz verursacht Nekrosen an Blat-
tern und Trieben, aber auch soge-
nannte StammfuRnekrosen (Abb. 2),
die haufig in Kombination mit Befall
durch Hallimasch auftreten. Dies
fihrt zu einem Verlust der Standfes-
tigkeit der Baume, was erhebliche
Gefahren fir die Verkehrs- und Ar-
beitssicherheit mit sich bringt (Metz-
ler und Herbstritt 2014).

Jedoch bestehen erhebliche gra-
duelle Unterschiede in der Anfallig-
keit einzelner Individuen. An einem
kleinen Prozentsatz der Eschen
treten keine oder nur vereinzelte
Symptome des Triebsterbens auf.
Hierbei handelt es sich um eine ge-
netisch bedingte und vererbbare
partielle Resistenz gegeniber dem

Abb. 2: Durch Stammful3nekrose ent-
standene Holzverférbung
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Eschentriebsterben. Es besteht also
die Moglichkeit, durch Selektion und
Zichtung eine erhohte Resistenz in
zukilinftigen Populationen zu etablie-
ren (Enderle et al. 2015b).

Um das Ausmafl und die Auswir-
kungen der Krankheit fir Baden-
Wirttemberg an einem groRem
Kollektiv statistisch gesichert ab-
schatzen zu kénnen, wurde im Som-
mer 2015 eine Bonitur zum Eschen-
triebsterben an Stichprobepunkten
der BWI durchgefiihrt. Einige Ergeb-
nisse wurden bereits verdffentlicht
(Enderle et al. 2015a) und werden
hier kurz zusammengefasst.

Aufnahmemethodik

Die Ansprache des Gesundheits-
zustands der Eschenpopulation in
den Waldern Baden-Wirttembergs
erfolgte auf Stichproben des BWI-
Netzes im Land. Fir die vorliegende
Studie wurden von den Stichproben
mit Eschenvorkommen insgesamt
529 Traktecken an 330 Trakten zu-
fallig ausgewahlt. Insgesamt konnten
in diesen Stichproben 2325 Eschen
untersucht werden. Anhand der bei
der BWI 3 erfassten und berechne-
ten Kennwerte liel3en sich die Anteile
angesprochener Schadenskategori-
en nach verschieden Bezugsgrofen
herleiten. Die berechneten Prozent-
werte beziehen sich stets auf den
Zustand 2012. Die Ergebnisse bezie-
hen sich auf den Vorrat (gemessen
in den Volumeneinheiten Vorratsfest-
meter mit Rinde).

Gemal der Aufnahmemethodik der
BWI wurden die Probebdume ab 7
cm BHD an jeder Traktecke mittels
Winkelzahlprobe ausgewahlt. An al-
len Eschen wurde der BHD gemes-
sen. AulRerdem wurden die Eschen
auf das Vorhandensein einer Stamm-
fuRnekrose geprift. Die Kronen-
symptome wurden anhand von zwei
verschiedenen Parametern erhoben.
Einerseits wurde der Grad der Kro-
nenverlichtung geschatzt, der als In-
dikator fur die generelle, aber durch
das Eschentriebsterben beeinflusste
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Abb. 3: Prozentuale Anteile des Vorrats der Esche nach Klassen der Kronen-
verlichtung (KV) und des Ersatztriebanteiles (ETr) fiir das gesamte Land und
flr einzelne Wuchsgebiete. Unter ,Weitere Wuchsgebiete“ sind der Schwarz-
wald, der Odenwald und das Wuchsgebiet Baar-Wutach zusammengefasst.

sundheitszustandes nach dem Anteil
der vom Eschentriebsterben befalle-
nen Einzeltriebe in vier Klassen: 0%

Vitalitat der Eschen diente. Anderer-
seits wurde der Anteil der Ersatztrie-
be an der grinen Krone geschatzt,

der sich bereits als guter Indikator flr
den Grad der Schadigung durch das
Eschentriebsterben erwiesen hatte
(Enderle et al. 2015b). Fur beide Kri-
terien galten dabei die gleichen Pro-
zentklassen: 0 bis 25%; 26 bis 60%;
61 bis 99%.

Zur Untersuchung der Eschenver-
jungung wurden im Verjungungspro-
bekreis der Vorinventur (BWI) mit ei-
nem Radius von 2 m alle Eschen mit
einer Héhe von mehr als 50 cm bis
zu einem BHD von 6,9 cm erfasst.
Hier erfolgte die Beurteilung des Ge-

(keine infizierten Triebe); weniger als
50% infizierte Triebe; mehr als 50%
infizierte Triebe; 100% infizierte Trie-
be oder abgestorben.

Ergebnisse

Uber alle Stichprobenpunkte setz-
ten sich 39,2% des Vorrats aus
Eschen mit Gber 60% Kronenverlich-
tung zusammen (Abb. 3). Betrachtet
man diese Eschen als unzureichend
vital und abgangig, wird also iber ein

0,
100% 7 ] — — —
80%
60%
40%
20%
v 1R = ==
Gesamt Ober- Neckar- Schwa- SW-deut. Weitere
rhein- land bische Alpen- Wuchs-
ebene Alb vorland gebiete
m mit Stammfulnekrose Oohne Stammfunekrose mkeine Angabe

Abb. 4: Prozentuale Anteile des Vorrats der Eschen mit und ohne Stammful3-
nekrosen fiir das gesamte Land und fiir einzelne Wuchsgebiete. Unter ,Wei-
tere Wuchsgebiete” sind der Schwarzwald, der Odenwald und das Wuchsge-
biet Baar-Wutach zusammengefasst.
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Drittel des gesamten Eschenvorrats
innerhalb weniger Jahre als zufalli-
ge Nutzung anfallen oder absterben.
Der Anteil des Vorrats von Eschen
mit mehr als 60% Ersatztriebanteil in
der Krone machte sogar 62,2% aus
(Abb. 3). Eschen mit Stammfulnek-
rosen hatten einen Anteil von 17,5%
am Vorrat. Bei diesen Baumen ist ein
Absterben innerhalb weniger Jahre
wahrscheinlich. Fiir 7,3% des Vorrats
war die Ansprache unsicher (Abb. 4).

Nur 17% des Eschenvorrats be-
stand aus Baumen mit einer Kro-
nenverlichtung unter 25%. Bei den
Ersatztrieben ist dieser Wert noch
deutlich geringer als bei der Kronen-
verlichtung. Nur 13,9% des Vorrats
setzt sich aus Eschen zusammen,
die bisher nicht oder nur moderat
durch das Eschentriebsterben betrof-
fen sind (Ersatztriebanteil bis 25%).
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Abb. 5: Seit der Vorinventur (BWI 1)
durchschnittlich  ausgeschiedener
Vorrat pro ha fiir Esche und andere
Baumarten.

Eschen mit sowohl einer Kronen-
verlichtung als auch einem Ersatz-
triebanteil unter 25% machten 8,3%
des Vorrats aus. Allerdings war auch
ein Teil dieser Eschen von Stamm-
fulnekrosen betroffen. Der Anteil
der potentiell langfristig Uberlebens-
fahigen Eschen, also Eschen ohne
StammfulRnekrose und mit einer Kro-
nenverlichtung und einem Ersatztrie-
banteil unter 25%, machte nur mehr
6,7% des Vorrats aus. Es ist aber
nicht ausgeschlossen, dass auch an
diesen Eschen neue StammfulRnek-
rosen entstehen.

Der ausgeschiedene Vorrat, der
sich aus Baumen zusammensetzt,
die seit der letzten Aufnahme 2012
abgestorben oder entnommen wur-
den, war an den untersuchten Stich-
probepunkten fur Eschen 55,1% ho-
her als fur alle anderen Baumarten.
Das rechnerische Volumen je ha ist
in Abb. 5 dargestellt. Bei der Esche
waren 15,1% des ausgeschiedenen
Vorrats ungenutzt, das heif3t abge-
storben oder geféllt aber nicht fir
die Verwertung vorgesehen. Fur alle
anderen Baumarten betrug dieser
Anteil im Durchschnitt nur 7,9%. Ste-
hend abgestorbene Baume machten
bei der Esche 10,8% des ausge-
schiedenen Vorrats aus, im Vergleich
zu nur durchschnittlich 2,3% bei allen
anderen Baumarten.

Erkrankungsintensitat diffe-
renziert nach Wuchsgebiet
und anderen Faktoren

Auf der regionalen Ebene wa-
ren erhebliche Unterschiede in der
Kronenverlichtung und dem Ersatz-
triebanteil feststellbar (Abb. 3). Die
Eschen im Neckarland waren deut-
lich weniger vom Eschentriebsterben
betroffen als in anderen Wuchsge-
bieten. Ein GrofRteil des Wuchsge-
bietes Neckarland befindet sich in
der kollinen Hbéhenstufe, in der im
Vergleich sowohl zu der planaren als
auch zu héheren Hohenstufen eben-
falls die geringsten Auswirkungen
des Eschentriebsterbens in den Kro-
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nen festzustellen waren. Die relativ
geringe Eschendichte im Neckarland
kombiniert mit den relativ geringen
Sommerniederschlagen fihrt hier
moglicherweise zu einem insgesamt
geringeren Infektionsdruck, denn der
Pilz ist zur Fruktifikation auf nieder-
schlagsreiche Zeitraume im Sommer
angewiesen.

Eschen mit einem Alter tGber 60 Jah-
ren waren deutlich starker verlichtet
als jungere Eschen. Fur Eschen un-
ter 60 Jahren setzte sich noch 37,6%
des Vorrats aus Baumen mit weniger
als 25% Ersatztrieben zusammen, im
Vergleich zu nur 13,9% fiir Eschen
Uber 60 Jahren. Anders verhielt es
sich beim Befall durch Stammful3-
nekrosen. Im alteren Kollektiv mach-
ten Eschen mit StammfulRnekrosen
14,1% des Vorratsvolumens aus, im
jungeren Kollektiv betrug dieser Wert
26,1%. Moglicherweise sind viele
der anfélligeren Eschen des jlinge-
ren Kollektivs bereits abgestorben
oder wurden genutzt, weshalb ein
vergleichsweise hoher Anteil der ver-
bleibenden jingeren Eschen relativ
resistent zu sein scheint.

In Bezug auf Stammfullnekrosen
war die Oberrheinebene deutlich
starker betroffen als alle anderen
Wuchsgebiete (Abb. 4). Bei der Be-
trachtung der Hoéhenstufen ergab
sich fur die planare Héhenstufe, die
schwerpunktmafig in der Oberrheini-
schen Tiefebene liegt, mit 47,4% mit
Abstand der hochste Anteil, wahrend
sich andere Hohenstufen kaum von-
einander unterschieden. Auch fiir die
Gelandeneigung lie3 sich ein Effekt
erkennen. In Hanglagen (Gelande-
neigung Uber 5%) machten Baume
mit StammfuRnekrosen 13,5% und
in ebenen Stichprobepunkten (Ge-
landeneigung unter 5%) 31,2% des
Eschenvorratsvolumens aus.

Erste Untersuchungen der FVA
zeigten bereits, dass der Was-
serhaushalt ein wesentlicher Ein-
flussfaktor fiir das Vorkommen von
Stammfulnekrosen ist. Insbesonde-
re Uberflutungsbereiche aber auch
Quellhorizonte, Staundsse und an-
moorige Standorte scheinen das
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Auftreten von Stammfullnekrosen
zu beglinstigen (Enderle et al. 2013;
Metzler 2014). Die Ergebnisse die-
ser Untersuchung passen zu diesen
Befunden. Ein GroRteil der Eschen
in der Oberrheinebene befindet sich
im Gegensatz zu anderen Wuchsge-
bieten in Auwaldern auf periodisch
Uberfluteten Flachen. Zudem neigen
Hanglagen weniger zur Verndssung
als ebene Flachen.

Eschenverjiingung

Die Anzahl an lebenden Eschen
mit einer H6he Gber 50 cm und einem
BHD unter 7 cm ist seit der letzten
Aufnahme im Jahr 2012 drastisch um
durchschnittlich 56,4% zuriickgegan-
gen. Dies ist nicht alleine auf einen
Ruckgang der Konkurrenzfahigkeit
junger Eschen, sondern auch auf
die Schwachung der Samenbdume
durch das Eschentriebsterben zu-
rickzufihren.

Allerdings war ein erhdhter Anteil
der Eschen in der Naturverjiingung
gesund. An 31,9% der Eschen wur-
de kein einziger infizierter Trieb fest-
gestellt, 14,6% waren an weniger
als der Halfte der Triebe erkrankt,
17,6% waren an mehr als der Halfte
ihrer Triebe erkrankt und 35,8% der
Eschen waren bereits abgestorben.
Von den gesunden Eschen gehdrten
allerdings 91,5% zu der GroRenklas-
se bis 130 cm. Bei derart kleinen
Eschen ist aufgrund der geringen
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in Baden-Wirttemberg entstanden
sind, ist der vergleichsweise hohe
Anteil an gesunden Eschen aber
mdglicherweise auch zu gewissem
Teil durch bereits eingesetzte natir-
liche Selektion und daher erhdhter
Resistenz zu erklaren.

Fazit
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Jahre genutzt werden muss oder
absterben wird. Dies wird die Forst-
betriebe vor gewaltige Herausforde-
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17,5% und war in der Oberrheine-
bene besonders hoch. Das Wuchs-
gebiet Neckarland ist hingegen am
wenigsten vom Eschentriebsterben
betroffen. Hier gab es vergleichswei-
se wenige StammfulRnekrosen, aber
vor allem die Kronenschaden waren
hier deutlich geringer als in anderen
Wuchsgebieten Baden-Wirttem-
bergs.

Eschen ohne gréfRere Kronenscha-
den und bisher ohne Stammfulinek-
rosen machen 6,7% des Eschenvor-
ratsvolumens in Baden-Wirttemberg
aus. Diese Eschen kdénnen als lang-
fristig zukunftsfahig gelten, obwohl
auch in diesem Kollektiv die Bildung
von neuen StammfulRnekrosen nicht
ausgeschlossen ist.

Die Anzahl von jungen Eschen ist
innerhalb der letzten drei Jahre um
Uber die Halfte zuriickgegangen. Von
der verbliebenen Eschenverjlingung
ist jedoch ein relativ grofRer Anteil
gesund. Es muss sich noch zeigen,
ob dies bereits die Auswirkung einer
natirlichen Selektion hin zu einer er-
héhten Resistenz ist.
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Monitoring im Bereich der Quarantane
bzw. bei invasiven Schadorganismen

von Jérg Schumacher

Invasive und darunter v.a. die
durch die EU geregelten Schador-
ganismen (Quarantiane-Schador-
ganismen) werden aufgrund ihrer
zunehmenden Bedeutung in der
Abteilung Waldschutz der FVA seit
einigen Jahren in einem separaten
Fachgebiet bearbeitet. Als invasiv
gebietsfremd werden im Pflanzen-
schutz Schadorganismen bezeich-
net, die in Lebensrdume auBer-
halb ihrer natiirlichen Verbreitung
i.d.R. unbeabsichtigt eingebracht
werden und das Potential fiir eine
Etablierung und Ausbreitung be-
sitzen. Sofern von ihnen dariiber
hinaus eine Schadwirkung auf die
heimische Umwelt ausgeht, kon-
nen sie einen Quarantane-Status
erhalten, woraus amtlich vorge-
schriebene Uberwachungs- und
EingrenzungsmaBBnahmen resul-
tieren.

Fir alle auf der Grundlage europai-
schen und nationalen Rechts geregelten
Schadorganismen besteht eine Verpflich-
tung zur Durchfihrung von geeigneten
Uberwachungsmalnahmen. Die durch
die FVA in den Waldern Baden-Wdrttem-
bergs dazu aktuell durchgefiihrten Moni-
torings tragen zu einem Teil praventiven,
zu einem anderen Teil aber auch operati-
ven Charakter. Die Erhebungen zu einem
Schadorganismus sind praventiv, soweit
Uber dessen Vorkommen in einem Gebiet
noch keine Hinweise existieren, aber ein
erhohtes Risiko daflr besteht. Moglichen
Einschleppungen und daraus resultie-
renden Schaden kann somit vorgebeugt
werden. Operativ ist ein Monitoring hinge-
gen, wenn ein Schadorganismus bereits
amtlich bestétigt ist. Die Uberwachungs-
malnahmen dienen dann einerseits
der Abschatzung des tatsachlichen Be-
falls- und des davon abzuleitenden Qua-
ranténegebietes sowie andererseits der

Erfolgskontrolle nach wiederhergestellter
Befallsfreiheit. Die Erhebungen zu den ge-
regelten Schadorganismen sind entweder
in das allgemeine Waldschutz-Meldewe-
sen integriert und werden dann im Rah-
men der jahrlichen Berichtspflicht bei den
Landratsamtern abgefragt (Waldschutz-
Meldungen) oder sie werden gesondert
im Rahmen spezifischer Notfallplane und
vorgegebener Monitoring-Programme
von der FVA durchgefiihrt.

Nachfolgend werden einige aus-
gewahlte Monitorings zu invasiven
Schadorganismen in Baden-Wirt-
temberg vorgestellt und erlautert.

Operatives und praventives
Monitoring zum Asiatischen
Laubholzbockkifer (ALB)

In Weil am Rhein besteht seit dem
Jahr 2012 eine Quarantanezone mit

B cocnmwak
[
B voneaiwan

Stsatvmaid
- Bimdeywaic
| R

Entlernungen | Radisn
Fandai

Abb. 1: Quarantdnegebiet in Weil am Rhein mit den dargestellten Waldfl&-
chen unterschiedlicher Besitzform, die sukzessiv quartierweise kontrolliert

werden.
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einem Radius von zwei Kilometern,
nachdem im Hafengebiet zunachst
Larvalstadien in befallenen Baumen
und spater auch Vollkerfe festgestellt
worden waren. Die FVA ist innerhalb
der Quarantanezone fur das forst-
hoheitliche Territorium zustandig. In
Weil am Rhein sind sowohl Privat-
als auch Kommunal- und Staatswal-
der in der Kontrollzone 500 bis 2.000
m betroffen. Entsprechend dem EU-
Durchfihrungsbeschluss (2015/893/
EG) uber Schutzmalnahmen zur
Verhinderung der Einschleppung und
Ausbreitung von A. glabripennis ist
in dem Gebiet ein intensives Symp-
tom-Monitoring an den Wirtsbdumen
vom Boden aus durchzufiihren (Abb.
1 und 5). Da erstmals in Deutschland
groRere Waldflachen von den Not-
malRnahmen betroffen sind, deren
Aufwand sich im Vergleich zum Of-
fenland bzw. urbanen Bereichen un-
terscheidet, konnte in der aktuellen
Fassung der deutschen ALB-Leitli-
nie eine Modifizierung fir das Mo-
nitoring im Wald erzielt werden. Die
Methodik sieht nunmehr eine Voll-
aufnahme der pradestinierten Wirts-
baumarten in numerisch dem Gebiet
angepassten 6-Baum-Stichproben
vor, die entlang von Transekten auf
Hilfsradien in der Untersuchungszo-
ne einzurichten sind und dabei durch
die Kreisform des Quarantanegebie-
tes eine systematische Abnahme
der flachenbezogenen Stichproben-
anzahl mit zunehmender Entfernung
vom Befallszentrum gewahrleisten
(Abb. 2).

Im Sommer 2015 wurde im nahe-
gelegenen Grenzach an einer Weide
im Uferbereich des Rheins ebenfalls
ein bis dahin nicht bekannter Befall
durch den ALB nachgewiesen. Da
die festgestellten Stadien des Ka-
fers sich jedoch nicht mehr in einem
lebenden Zustand befanden, zieht
der Fund nicht unmittelbar die Aus-
weisung einer Quarantdnezone nach
sich. Vielmehr findet zunachst ein in-
tensives Monitoring zur Befallsfest-
stellung in einem 1 km-Radius um
den Befallspunkt statt. Allerdings
befinden sich in Grenzach bereits

B rundort s 100 m

- 500 m-Zone

1000 m-Zone
I 2.000 m-Tors
@ 5Baum-Stchorobe
1. Transekt [geatricheltfveill: optional)

Abb. 2: Systematische Darstellung des modifizierten (erweiterbaren) Monito-

rings zum ALB in Waldgebieten.

groRere Waldflachenanteile (ca. 10
ha) auch in der dem Befallspunkt
nahe gelegenen Zone 100 bis 500
m, in der nach den EU-Vorgaben ein
intensives Monitoring in den Baum-
kronen vorgesehen ist (Einsatz von
Baumkletterern). Wiederum konnte
fir den Spezialfall ,Wald“ eine risiko-

orientierte Methodenanpassung er-
wirkt werden. Anstelle der geschatz-
ten 3.000 Baume in der 500 m-Zone
werden nunmehr 100% des dem Ba-
fallszentrum exponierten Waldran-
des bis in eine Tiefe von 30 m (Abb.
3) dem intensiven Kronenmonitoring
unterzogen (ca. 1.000 Baume).

Abb. 3: Monitoring-Gebiet in Grenzach mit markiertem Kronenmonitoring-Bereich
(Waldsaum) in der 500 m-Zone.
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Sowohl die Baumkletterer als auch
das Bodenpersonal dokumentieren
die baumweise Symptomkontrolle
sorgfaltig. Sofern sich Verdachtsmo-
mente ergeben, werden diese durch
noch eingehendere Untersuchun-
gen, einschlieBllich gezielter Bepro-
bungen, Uberprift. Die gewonnenen
Proben werden im Waldschutz-Labor
der FVA entomologisch und gegebe-
nenfalls molekulargenetisch unter-
sucht. Da sich insbesondere bei sehr
jungen Larvalstadien eine exakte
Detektion anhand morphologischer
Merkmale als schwierig erweist bzw.
sogar unmoglich ist, stellt die PCR-
gestutzte Identifizierung eine wichti-
ge Ergénzung dar.

Die in Weil am Rhein und in Gren-
zach stattfindenden Monitorings sind
operativer Qualitat. Darliber hinaus
beteiligt sich die FVA seit dem Jahr
2015 aber auch an einem praventi-

kurzlich erweiterten EU-Monitoring-
programme. Hierfir werden in aus-
gewahlten Risikogebieten des Lan-
des stichprobenweise Kontrollgange
und Beprobungen vorgenommen,
ohne dass konkrete Indizien fur ei-
nen Befall vorliegen.

Praventives Monitoring zum
Kiefernholznematoden

In der Konsequenz des erstmali-
gen Befallsnachweises fir Europa
(Portugal, 1999) wurde im Jahr 2000
auch fur Deutschland ein jahrliches
Monitoring zum Kiefernholznemato-
den (Bursaphelenchus xylophilus)
verpflichtend. Der auf der Grundla-
ge des Durchfihrungsbeschlusses
2012/535/EU phytosanitar geregelte
Kiefernholznematode (KHN) zahlt zu
den weltweit gefahrlichsten Schad-

ven ALB-Monitoring im Rahmen der organismen an der Baumgattung
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Abb. 4: Probepunkte des Kiefernholznematoden-Monitorings in Baden-

Wiirttemberg.
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Pinus. Uber Vektorkafer der Gattung
Monochamus (in Europa M. gallopro-
vincialis) gelangt der aggressive Fa-
denwurm in das Holz gesunder Bau-
me, die in der Folge physiologische
Reaktionen zeigen und Welkesymp-
tome ausbilden. In Kombination mit
sommerlichem Hitzestress kdnnen
befallene Baume innerhalb weniger
Monate absterben.

Das in Baden-Wirttemberg durch
die Abteilung Waldschutz der FVA
praventiv durchgefiihrte Monitoring
ist risikoorientiert. Als Risikostandor-
te gelten neben dem grundsatzlichen
Vorkommen anfalliger Wirtsbaumar-
ten v.a. Lager- bzw. Umschlagplatze
fur Importwaren mit Verpackungs-
holz (Binnen- und Flugplatze) sowie
die Hauptverkehrswege. Insbeson-
dere Exporte aus Landern mit nach-
gewiesenem KHN-Vorkommen wie
China, Japan, Taiwan, Nordamerika
oder Portugal stehen im Fokus der
UberwachungsmaRnahmen.

Die insgesamt 37 alljahrlich in den
Sommermonaten beprobten Beob-
achtungspunkte sind tber die gesam-
te Landesflache mit Schwerpunkten
in der Rheinebene, im Neckarland
und am Bodensee verteilt (Abb. 4).
Fur die am Landwirtschaftlichen
Technologiezentrum  Augustenberg
(LTZ) molekulargenetisch durchge-
fihrten Laboranalysen dienen re-
prasentativ aus dem Stammbereich
eingeschlagener Kiefern gewonnene
Sagespanproben (je 300 g). Die er-
forderlichen Probeféllungen erfolgen
dabei an symptomatischen Baumen.
Die Auswertung der Laborergebnis-
se erbrachte fir Baden-Wirttemberg
bislang ausschliellich negative Be-
funde.

Operatives Monitoring zur
Dothistroma-Nadelbraune
an Kiefern

Der Erreger der Dothistroma-Na-
delbrdune an Kiefern (Mycospha-
erella pini) ist durch die Pflanzen-
quarantane-Richtlinie  2000/29/EG
im Anhang Il (Einfuhr- und Verbrin-
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gungsverbot fir Quarantane-Schad-
organismen an bestimmten Pflanzen)
gesetzlich geregelt. Die Regelun-
gen innerhalb der EU betreffen v.a.
die Produktion und den Handel mit
Pflanzware (Baumschulbetriebe).
Der Pilz zahlt zu den gefahrlichsten
Pathogenen an Kiefern in der Sidli-
chen Hemisphare und verursacht in
Europa bedeutende Schaden v.a. an
der Schwarz-Kiefer (Pinus nigra) und
an der Berg-Kiefer (P. mugo); z.T.
werden auch P. sylvestris und in sel-
tenen Fallen Pseudotsuga menziesii,
Larix decidua oder Picea abies befal-
len.

Nach dem Erstnachweis des Er-
regers fur den Wald in Baden-Wdrt-
temberg im Jahr 2014 wurden zu-
nachst die befallenen Bestande mit
Pinus nigra bzw. P. ponderosa ein-
geschlagen und deren infektidses
Material vollstandig vernichtet sowie
anschlieBend ein Monitoring instal-
liert. Seit dem Jahr 2015 werden alle
potentiellen Wirtsbdume in einem
150 m-Gulrtel sowie alle Bestande
mit Schwarz-Kiefer (Hauptwirt) in
einem erweiterten 3 km-Radius um
den Mittelpunkt der ehemaligen Be-
fallsherde jahrlich zweimal (Frihjahr
und Herbst) kontrolliert und gegebe-
nenfalls beprobt (Abb. 6).

Dr. Jérg Schumacher

FVA, Abt. Waldschutz

Tel.: (07 61) 40 18- 2 21
Jjoerg.schumacher@forst.bwl.de
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Abb. 5: Datenerfassung von Probebdumen mit Befallsverdacht beim operati-
ven Boden-Monitoring zum Asiatischen Laubholzbockkéfer in der Quaranté-
nezone in Weil am Rhein (links) und Stammsegment eines eingeschlagenen
Probebaumes mit Befallsverdacht wegen Ein- und Ausbohriéchern (rechts).
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Abb. 6: Methodik des Monitorings zur Dothistroma-Nadelbrdune am Beispiel
des Befallsgebietes Durmersheim.
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Bodenzustandserhebung, ein Kernstuick
der Forstlichen Umweltliiberwachung

von Peter Hartmann und Klaus von Wilpert

Boden sind eine wertvolle Res-
source. Sie erfiillen wichtige
Funktionen im Naturkreislauf,
z. B. als Filter und Puffer gegen-
tiber Schadstoffeintragen, als
Speicher von Niederschligen so-
wie als Lebensraum fiir Menschen,
Tiere, Pflanzen und Mikroorganis-
men.

Die hohe Speicherkapazitat fir
Wasser und Nahrstoffe der Waldbo-
den ist fur die Existenz und Funkti-
onen der Walder eine grundlegende
Eigenschaft. Dadurch werden wit-
terungsbedingte Extremsituationen
Uberbrickt und gleichmaRig glinstige
Randbedingungen fir die Produktivi-
tat und Gesundheit der Walder auf-
rechterhalten. Diese selbstregulie-
rende Ausgleichsfunktion der Boden
geht auf ihre Eigenschaft als lonen-
speicher in Kombination mit ihrer po-
renreichen Struktur zurtick. Deshalb
stehen diese Eigenschaften bei der
Bodenzustandserhebung im Wald
(BZE) im Vordergrund. Die Aufnah-
men zur BZE werden im 15-jahrigen
Turnus, die Aufnahmen zur Walder-
nadhrung in Baden-Wurttemberg im
5-jahrigen und diejenigen zur WZE
jahrlich wiederholt. Die AuBenauf-
nahmen der ersten BZE fanden von
1987-1993 statt. Im ersten Bundes-

bericht (Wolff und Rieck 1997) und
Landesbericht (Buberl et al., 1994)
sind die Ergebnisse zusammenge-
fasst.

Die BZE soll zuverlassige, fla-
chenreprasentative und bundesweit
vergleichbare Beitrage zum Zustand
und der zeitliche Entwicklung der
Waldodkosysteme und ihrer Funkti-
onen liefern. Dabei werden prioritar
Aspekte der Waldbdden aber auch
der Waldbaume (Kronenzustand)
und der Hydrosphare (Risiken fir
Grund- und Quellwasser) beleuchtet.
In jedem Fall dienen die dargestell-
ten MessgrofRen als Indikatoren fir
die Unversehrtheit von Okosystem-
funktionen und deren Entwicklung.
Themenschwerpunkte sind hierbei:
e Raumliche Muster von chemischen

und physikalischen Bodeneigen-

schaften, welche die Okosystem-

funktionen bestimmen (vgl. Abb. 1

Bodenarten in Waldbdden)
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Abb. 1: Gemessene Feinbodenzusammensetzungen in den Messtiefen 10-30 cm und 30-60 cm und die rdumliche
Verteilung der Bodenartenhauptgruppen in Baden-Wi/irttemberg.
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pH-Pufferbereich
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Abb. 2: pH-H,O-Werte im Tiefenverlauf (Klassifizierung = pH-Pufferbereiche) und die réumliche Verteilung in Baden-
Wiirttemberg in den Tiefen 5-10 cm und 60-90 cm.

e Veranderungen von Bodeneigen-
schaften im Zeitraum zwischen
BZE 1 und BZE 2

e Wechselwirkungen zwischen Um-
welteinflissen und Waldzustand

e Waldbdden als Filter und Puffer fir
Wasser

e Bdden als Quelle der Waldernah-
rung

e Boden als Kohlenstoffspeicher

¢ Einfluss des Klimawandels auf den
Bodenzustand

¢ Ableitung von Strategien zum Bo-
denschutz und der nachhaltigen
Nutzung von Waldern (z. B. Bo-
denschutzkalkung).

Durch neue Erkenntnisse, inhaltli-
che Entwicklungen und Anforderun-
gen im politischen Raum sind bei der
BZE 2 neue Ziele und Schwerpunkt-
setzungen hinzugekommen, welche
auf der Basis der BZE 1 nicht umge-
setzt werden kénnen, da sie hierflr
methodisch nicht ausgelegt war. So
stehen bei der BZE 2 die Stickstof-
feutrophierung und die Entwicklung
der Kohlenstoffspeicherung in den
Waldbdden sehr viel starker im Zen-
trum des Interesses als die Boden-
versauerung und ihre Folgen, die bei
der BZE 1 die zentrale Fragestellung
war. Aulerdem wird viel starker als

bei der BZE 1 auf Wechselwirkungen

zwischen Bodenprozessen und der

Waldbewirtschaftung eingegangen.

Dabei stehen folgende Fragestellun-

gen im Vordergrund:

o Wirkung der Bodenschutzkalkung
auf Bodenfunktionen und Walder-
nahrung sowie die Wirkung des
Waldumbaus auf den Bodenzu-
stand;

¢ Ableitung von Indikatoren fir eine
nachhaltige Forstwirtschaft;

¢ Auswirkung des Klimawandels auf
Bodenfunktionen.

Die Aktualitat neu hinzugekomme-
ner Ziele sowie organisatorische und
methodische Aspekte sprechen fir ei-
nen nicht zu langen zeitlichen Abstand
zwischen den einzelnen BZE-Aufnah-
mekampagnen. Innerhalb den beiden
ersten Aufnahmen liegt mit geringfi-
gigen Abweichungen zwischen den
Bundeslandern eine 15-jahrige Zeit-
spanne. An einigen Probenahmepunk-
ten ist diese Zeitspanne kirzer. Diese
Teilkollektive der BZE 1 wurden nach
dem vereinbarten Zeitfenster nachge-
arbeitet wie z. B. in Baden-Wirttem-
berg die BZE-Punkte in Laubholzbe-
standen. In Baden-Wirttemberg war
urspriinglich die BZE nur in Nadelholz-
bestéanden geplant. Angesichts der im

Durchschnitt der Standorte langsa-
men Veranderungstendenz des che-
mischen Bodenzustandes und dessen
raum-/zeitlicher Variabilitat ist es vollig
ausgeschlossen, einen zeitlichen Ent-
wicklungstrend auf der Basis von nur
zwei Aufnahmeterminen sicher zu dia-
gnostizieren. Im 15-Jahresturnus der
BZE wird dann die dritte Aufnahmepe-
riode im Jahr 2023 beginnen. Auf der
Basis einer dritten Aufnahme kdnnen
dann zeitliche Trends sehr viel siche-
rer interpretiert werden als bisher mit
zwei Aufnahmekampagnen.

Wichtigste Ergebnisse
der BZE 2

Die wichtigsten Ergebnisse sind,
dass sich die Geschwindigkeit der
Bodenversauerung verlangsamt hat,
und dass diese aber auf gut basen-
versorgten Standorten noch weiter
fortschreitet (vgl. Abb. 2: aktuelle
pH-Werte in Waldbdden). Die Bo-
denschutzkalkung hat die Basenaus-
stattung der Oberbdden signifikant
erhoht und die Nahrstoffversorgung
der Baume stabilisiert. Die Stick-
stoffsattigung der Waldbdden st
landesweit noch hoch, hat aber zwi-
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schen BZE 1 und 2 abgenommen. In
den Waldern Baden-Wirttembergs
sind derzeit durchschnittlich 242 t/
ha Kohlenstoff gespeichert, davon
43% im Boden (Tab. 1 und Abb. 4).
Unerwartet ist, dass zwischen BZE
1 und 2 der Bodenkohlenstoffvorrat
um durchschnittlich 500-700 kg pro
ha und Jahr abgenommen hat. Die
groRte Abnahmerate betraf die Hu-
musauflage, wobei eine Verlagerung
von Kohlenstoff in den obersten Mi-
neralboden beobachtet wurde, die
aber den Abbau der Humusauflage
nicht vollstandig kompensiert. Auf ge-
kalkten Flachen war der Trend zum
Abbau der Humusauflage nicht sig-
nifikant verstarkt, aber die Zunahme
des Kohlenstoffvorrats im Oberboden
war signifikant hoéher. Einzige Aus-
nahme von der generellen Tendenz
zum Absinken der Bodenkohlenstoff-
vorrate ist die Oberrheinische Tief-
ebene. Dort haben die Bodenkohlen-

Abb. 3: Leitprofil 14: schwach podsoli-
ge Fahlerde aus tertiGrem Feuerstein-

lehm (Foto: Hermann Buberl)

stoffvorrate zugenommen, was durch
die Unterbrechung der Kohlenstoffmi-
neralisierung wahrend sommerlichen
Trockenphasen erklart wird.

Entsauerungsprogramm fiir
den Boden — die Kalkung

Ein wesentlicher Schritt zur Re-
generation und nachhaltigen Erhal-
tung essenzieller Bodenfunktionen
wurde in Baden-Wiirttemberg durch
die Verabschiedung eines regene-
rationsorientierten Kalkungspro-
gramms mit Ministerratsbeschluss
vom 13.09.2010 geleistet. Dieses
Programm soll die durch den ,Sau-
ren Regen® im Boden aufgespeicher-
ten Sauremengen standortsindividu-
ell abbauen (v. Wilpert et al. 2010).
Dadurch werden Bodenfunktionen
wie die Erndhrung und Wasserver-
sorgung der Waldbestande nachhal-
tig regeneriert. Durch die Kalkung
werden die Baumwurzeln wieder in-
tensiver und tiefer den Boden durch-
dringen und so nachhaltig besser
mit Wasser und Nahrstoffen versorgt
sein. Die Funktionen der Waldbéden
sind nicht nur darauf beschrankt, fir
das Wachstum und die Produktivitat
der Walder ein gleichmaRig verfig-
bares Reservoir der Wasser- und
Nahrstoffversorgung zu sein; auch
wird z. B. die Filterleistung der Béden
fur Schadstoffe und damit die Qua-
litdt des Rohwassers fir die Trink-
wassererzeugung stabilisiert (Sucker
et al. 2009, Puhlmann et al. 2007).
In Baden-Wirttemberg stammt Gber
70% der Trinkwassergewinnung aus
bewaldeten Wassereinzugsgebieten.
Dort entspricht die Wasserqualitat
schon ohne technische Aufbereitung
in den meisten Fallen den Anforde-
rungen an Trinkwasserqualitat hin-
sichtlich Schadstoffbelastung und
sonstigen qualitatsbestimmenden
Parametern. Diese Filterleistung der
Waldbéden ist deshalb als beson-
ders wertvoll und gesellschaftlich
relevant zu bewerten. Mindestens
so wichtig ist die besonders gunsti-
ge Wirkung auf die Minderung oder
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Vermeidung von Hochwasserwellen
durch das Uberdurchschnittlich hohe
Porenvolumen und dadurch hohe
Infiltrationsleistung der Waldbdden
sowie ihre Habitatfunktion fur selte-
ne Lebensgemeinschaften. Auch die
Kohlenstoffspeicherung der Waldbo-
den und damit deren Beitrag zur Min-
derung des Klimawandels wird durch
die Bodenschutzkalkung gunstig be-
einflusst. Alle diese Aspekte werden
in Form verschiedener Indikatoren
durch das Forstliche Umweltmoni-
toring und die BZE erfasst und ihre
mittelfristige  Veranderungstendenz
Uberwacht.

Forstliche Umweltiiberwa-
chung dient der Erhaltung
der Waldbodenfunktionen

Fir die Ableitung und Kontrolle
dieser langfristig wirksamen Strate-
gie zur Bodenschutzkalkung stellen
Bodenzustandsdaten aus der Forst-
lichen Umweltiiberwachung eine un-
verzichtbare Grundlage dar. So wer-
den Voraussetzungen geschaffen,
um auf wissenschaftlich gesicherter
Basis die Walder und ihre vielfalti-
gen Funktionen langfristig zu stabi-
lisieren und sie damit auch fur die
neuen Belastungen durch den glo-
balen Klimawandel und seine Folgen
fit zu machen.

Fazit und Ausblick

In Mitteleuropa haben sich seit
ca. 100 Jahren durch menschliche
Aktivitaten die Randbedingungen
fur Gesundheit und Wachstum der
Walder aufRerordentlich dynamisch
verschlechtert. Luftverschmutzung,
Bodenversauerung, Stickstoffliber-
sattigung und in jlingster Zeit durch
klimawandelbedingte Witterungsext-
reme sind Belastungsfaktoren, die in
ihrer Wirkung kumulieren. Die Ver-
anderung der Umweltbedingungen
verlaufen um viele GroRenordnun-
gen schneller als natirliche Veran-
derungen von Klima- und Bodenei-
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genschaften, an welche die Walder
evolutionar angepasst sind. So hat
beispielsweise die anthropogen
verursachte Bodenversauerung der
letzten 100 Jahre etwa zur gleichen
pH-Absenkung (ca. zwei pH-Stufen)
gefiihrt, wie die natirliche, nacheis-
zeitliche Bodenentwicklung wahrend
ca. 10.000 Jahren. Die Versaue-
rungsgeschwindigkeit hat sich also
durch die Einwirkung der Menschen
um den Faktor 100 beschleunigt. Das
zwingt dazu, aktiv gegenzusteuern,
um irreversible Verluste von Boden-
funktionen und infolge davon eine
grundsatzliche Destabilisierung der
Walder zu vermeiden. Diese Gegen-
steuerung besteht im Wesentlichen
aus MaRnahmen des vorsorgenden
und regenerativen Bodenschutzes
und der Anpassung waldbaulicher
Bewirtschaftungsmerkmale an die
neuen und in Zukunft zu erwarten-
den Umweltbedingungen. Beispiele
fur Strategien gegen umweltbeding-
te und anthropogene Belastungen
sind die Minimierung von Befah-
rungsschaden durch stringente Be-
fahrungsrichtlinien, das Konzept der
regenerativen Bodenschutzkalkung,
die Stabilisierung des standortstypi-
schen Erndhrungszustandes durch
Beimischung von Holzasche bei der
Bodenschutzkalkung und die klein-
rdumige Anpassung der Baumarten-
wahl an zukilnftig zu erwartenden
Klimastress. Letzteres wird durch
Baumarteneignungskarten unter-
stutzt, welche aus Klimaprojektionen
und Bodeneigenschaften abgeleitet
wurden.

Das hat zur Folge, dass dabei ak-
tiver in Okosystemprozesse einge-
griffen werden muss, als das in der
Forstgeschichte bisher geschehen
ist. Die Notwendigkeit dazu ergibt
sich aus der Tatsache, dass Wald-
o6kosysteme durch die Schnelligkeit
der Umweltveranderungen nicht
mehr im Gleichgewicht mit den Um-
weltfaktoren sind. Art und Umfang
des aktiven Eingreifens ergibt sich
aus der multivariaten Analyse und
Zusammenschau der in den unter-
schiedlichen Ebenen der Forstlichen
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Abb. 4: In der Bestandesbiomasse und im Boden gespeicherte Kohlenstoffmen-
gen nach Wuchsgebieten. Darstellung arithmetische Mittelwerte + einfache Stan-

dardabweichung.

Umweltmonitoring-Systeme gewon-
nenen Zustands- und Zeitreihenda-
ten.

Die wissenschaftliche Analyse
der Monitoringdaten gibt Hinweise
auf den Handlungsbedarf. Eine Ab-

Tab. 1: Kohlenstoffvorréate in den einzelnen Kompartimenten und in der Summe

desWaldbkosystens(Baumbestandabgeleitetaus Derbholz-Menge inm’/hader

BWiI-konformen Bestandesaufnahme; Totholz abgeleitet aus BWI-konformen
Bestandesaufnahme: Holzdichten nach Zersetzungsstufen 1-4: Laubholz: 0.43
-0.33-0.23-0.13, Nadelholz:0.38-0.34-0.27-0.15nach Harmonetal. (2011)).

Kohlenstoffvorrate t/ha ,";\Ariltttr;:netlsches Min 25% Median [75% Max
Baumbestand (inklusive 131,8 00| 966 1352 1725 3120
Wurzeln)

Totholz >5¢cm 5,8 0,1 0,8 2,2 6,2 48,2
Grobanteile 59 03 31 49 75| 379
Humusauflage ~2-5cm

Humusauflage <2cm 9,6 0,2 1,7 3,5 13,0 102,7
Mineralboden 0-30cm 58,9 10,4 42,8 55,6 69,4 223,1
Mineralboden 30-60cm 20,4 1,4 11,4 16,8 24,3 172,8
Mineralboden 60-90cm 9,6 0,0 3,7 7,2 12,4 259,2
Gesamtes Okosystem 2420 63,3 196,8 238,7 284,8 743,0
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wagung zwischen den betrachteten
Schutzaspekten (z. B. chemischer
Bodenschutz) und anderen von der
MaRnahme berlUhrten Schutzgltern
(z. B. geschiitzte Biotope) erfolgt
kleinteilig. Die gewahlten MaRnah-
men mussen insofern Okosystem-
konform sein als sie die Dynamik
naturlicher Okosystemprozesse
nicht wesentlich beschleunigen und
mit der natiirlichen Okosystemaus-
stattung kompatibel sind (z. B. kei-
ne Verwendung schnell I&slicher
Dingesubstanzen). Der Erfolg der
MaRnahmen sowie mogliche Fehl-
entwicklungen werden durch die
Forstlichen Umweltmonitoring-Sys-
teme periodisch Uberwacht und be-
wertet.

Zusammenfassend wird deutlich,
dass die Natur alleine nicht mehr ein
vollumfassendes Regelvermégen
besitzt, nachdem wesentliche natur-
liche Regel- und Puffermechanismen
in Waldbdden durch Umweltverande-
rungen belastet und teilweise aufler
Kraft gesetzt wurden. Die Messnetze
des Forstlichen Umweltmonitorings
sind ein fundiertes Instrument der
Okosystemiiberwachung, das recht-
zeitig Fehlentwicklungen aufzeigt
und gezielte GegenmalRnahmen er-
maoglicht. Integrale Bestandteile sind
die Bodenzustandserhebung, die Er-
nahrungsinventur, die Terrestrischen
Waldzustandserfassung sowie In-
tensivmessflachen zur Aufdeckung
kausaler = Zusammenhange und
Erfassung o©kosystemarer Schlls-

Literatur

Buberl, H. G.; v. Wilpert, K. & Trefz-
Malcher, G. (1994): Der chemi-
sche Zustand von Waldbéden in
Baden-Wiirttemberg: Ergebnisse
der Bodenzustandserhebung im
Wald 1989-92 (BZE), Dokumenta-
tion. Forstliche Versuchs-und For-
schungsanstalt Baden-Wiirttem-
berg, 99 S.

Hildebrand, E. E.(1994): Der Waldbo-
den - ein konstanter Produktionsfak-
tor? AFZ 48, 1139-1142.

selprozesse. Obwohl die Forstliche
Umweltiberwachung aus der Wald-
sterbensdiskussion ,geboren“ ist,
gehen ihre Relevanz und Einsatz-
maoglichkeit weit Gber diesen engen
Kontext hinaus. Mittlerweile dient sie
als unverzichtbare Datengrundlage
fur die Steuerung der Bodenschutz-
kalkung, fur die Abschatzung der
Folgen des Klimawandels, fur die
Wasserversorgung und Leistung der
Walder oder zur Steuerung der Nahr-
stoffnachhaltigkeit der Holznutzung.
Letzteres hat Auswirkung auf die De-
finition von Mdéglichkeiten und Gren-
zen intensivierter Holzbiomassenut-
zung im Wald. Dies hat in jungster
Zeit mit der politischen Wende hin
zur Starkung regenerativer Energie-
nutzung eine besondere Bedeutung
gewonnen. Hier werden prognose-
sichere  Entscheidungswerkzeuge
bendtigt, die auf einer verlasslichen
Datenbasis beruhen. Durch die Lan-
ge der Datenzeitreihen und mittels
moderner Auswertungsmethoden
wurde die Forstliche Umweltiiberwa-
chung von einem Fruhwarnsystem
zu einem flexibel einsetzbaren Pla-
nungs- und Steuerungsinstrument
fur die praktische Waldbewirtschaf-
tung. Der Bodenwissenschaftler
Hildebrand schrieb 1994: ,Der Um-
gang mit Bdéden gibt Auskunft dari-
ber, ob Menschen die 6kologischen
Randbedingungen der Landschaf-
ten, die ihnen anvertraut sind, ak-
zeptieren oder nicht. Langfristig kon-
nen Menschen nur tUberleben, wenn

Puhlmann, H., von Wilpert, K., Nieder-
berger, J., Marcq, B. (2007): Kleine
Kinzig: forest liming to enhance the
water quality in the catchment of a
drinking water reservoir. In: Puhl-
mann, H. Schwarze, R. (edits.) Fo-
rest hydrology — results of research
in Germany and Russia Part |, Ger-
man national committee of the Inter-
nat. Hydolog. Programme UNESCO
and Water Ressource Program of
WMO. p 91-113.

Sucker, C., Puhlmann, H., Zirlewagen,
D., v. Wilpert, K., Feger, K.H. (2009):

FVA-einblick 1/2016

sie auf geschlossene Stoffkreislaufe
ausgerichtete  Produktionsstrategi-
en von Okosystemen (ibernehmen
und darin mdéglichst unauffallig mit-
schwimmen®. Er fasste damit unsere
Verantwortung fur die Integritat der
Waldbdkosysteme pragnant zusam-
men, die vom Forst, Naturschutz
sowie Umwelt- und Bodenschutz
gemeinsam wahrgenommen werden
muss. Dass bedeutet, dass Interes-
senkonflikte zwischen den genann-
ten Ressorts durch Abwagungen und
Optimierungsansatze auf quantitati-
ver Messdatenbasis geldst werden
mussen.

Dr. Peter Hartmann

FVA, Abt. Boden und Umwelt
Tel.: (07 61) 40 18-2 15
peter.hartmann@forst.bwl.de

Bodenschutzkalkungen in Waéldern
zur Verbesserung der Wasserqualitat
— Vergleichende Untersuchungen auf
Einzugsgebietsebene.  Hydrologie
und Wasserbewirtschaftung 53, H.4,
250-262.

v.Wilpert, K., Schéffer, J., Holzmann,
S., Meining, S., Zirlewagen, D.,
Augustin, A. (2010): Was Wald-
zustandserfassung und Forstliche
Umweltiiberwachung bewirkt ha-
ben — Ableitung eines langfristigen
Kalkungsprogramms. AFZ-DerWald
3/2010, 20-25.
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Stoffhaushalt der Walder -
ein gefahrdetes Gleichgewicht

von Klaus von Wilpert und Andrea Hélscher

Die Monitoringprogramme der Forst-
lichen Umweltiiberwachung wurden
Anfang der 1980er Jahre aufgrund
der damaligen Waldschadensdis-
kussion initiiert und beinhalteten zu-
nachst lediglich die Erfassung des
Waldzustands. Bereits in den frithen
1990er Jahren zeigte sich, dass die
beobachteten Waldschdaden nicht
nur als Folgen der direkten und in-
direkten Wirkungen von Sauredepo-
sitionen mit dem Regen zu erklaren
sind. Damals wurde klar, dass neben
dem Séaureeintrag vor allem die zu-
nehmende Stickstoffsattigung der
Waldokosysteme, aber auch das Zu-
sammenwirken von standortsbezo-
genen Stressfaktoren, biologischen
und chemischen Systemeigenschaf-
ten die zukiinftige Entwicklung zen-
traler Okosystemfunktionen bestim-
men.

Das urspriingliche Waldzustands-
monitoring wurde deshalb schon
frih um die Komponenten Walder-
nahrung und chemischer Bodenzu-
stand erweitert.

Mitte der 1990er Jahre wurden
die Intensivmessflachen des Stoff-
flussmessnetzes  angelegt, um
dynamische Veranderungen und
komplexe Kausalverkettungen un-
terschiedlicher Umwelteinflisse in
exemplarisch ausgewahlten Fallstu-
dien zu untersuchen. Als abiotische
EinflussgroRen werden auf diesen
Flachen insbesondere der Stoff-
eintrag mit dem Regen (Deposition)
und die Witterung in hoher zeitli-
cher Auflésung erfasst. Aber auch

Messungen zur Wasser- und Nahr-
stoffversorgung sowie zu Hydratur
und Wachstum von Einzelbdumen
sind wesentlicher Bestandteil des
Messkonzepts. Damit kédnnen nicht
nur Waldschaden, sondern auch
Wachstumsreaktionen der Baume
auf sich andernde Umwelteinflisse
untersucht und so deren Einfluss auf
die Produktivitat der Walder und ihre
Kohlenstoff-Speicherleistung be-
wertet werden. Das Forstliche Um-
weltmonitoring hat sich so von der
Beobachtung &aulerlich sichtbarer,
einfach messbarer Schadensindi-
katoren wie Nadel-/Blattverluste zu
einem hochtechnisierten Umwelt-
messsystem entwickelt.

Abb. 1: Buchenfldche am Standort Conventwald
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Abb. 2: Messeinrichtungen auf den Intensivmessfldchen: 1 = Umfangsmal3-
band, 2 = Dendrometer, 3 = Thermometer, 4 = Niederschlagswippen, 5 =
FDR-Sonden (Bodenfeuchte) 6 = pF-Meter (Matrixpotential und Bodentem-
peratur), 7 = Streusammler, 8 = Sammeleinrichtung fiir Bodenluft (Gaslysi-
meter), 9 = Niederschlagssammler (Totalisator), 10 = Saugkerzen zur Ge-
winnung von Bodenlésung, 11 = Stammabflussanlage

Struktur und methodische
Schwerpunkte

fels, Altensteig, Heidelberg, Esslingen,
Ochsenhausen und Conventwald/
Freiburg), welche eine Untermenge
der 19 Depositionsmessnetzstand-
orte und der Kronenzustandsdauer-

Das Messnetz umfasst in Baden-
Wiirttemberg sechs Standorte (Roten-
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Abb. 3: Rekonstruktion des Trendverlaufs 1880-2008 der mittleren Gesamtséu-
reeintrédge in Baden-Wiirttemberg in Fichtenbestdnden und im Freiland auf der
Basis von eigenen Messdaten, europaweit verfiigbaren Schétzungen der Konzen-
tration von S&urebildnern in der Atmosphére (EMEP-Daten) und einer Trendschét-
zung nach Schépp et al. (2003).
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beobachtungsflachen darstellen. An
den Messorten wird die Wirkung von
atmogenen Stoffeintragen mit der
Deposition auf Transportprozesse
in der Bodenlésung untersucht. Die
Kombination von Kronenzustandser-
fassung, Stoffhaushaltsmessungen
sowie bodenkundlichen Untersuchun-
gen sollen kausalanalytische Erkla-
rungen der Okosystementwicklung
ermoglichen. Die Messorte reprasen-
tieren unterschiedliche Stoffflussty-
pen, welche sich durch die Hauptbo-
denart und Depositionsmerkmale, wie
die stoffliche Zusammensetzung und
die Belastungsintensitat, definieren.
Die Untersuchungsflachen beste-
hen aus einer Freilandflache sowie
je einer Intensivmessflache in einem
Fichtenbestand und (auf3er in Roten-
fels) in einem Buchenbestand. Die
Intensivmessflachen in den Fichten-
bzw. Buchenbestidnden sind jeweils
0,25 ha grof3. Auf ihnen werden der
Bestandesniederschlag in drei ver-
schiedenen Uberschirmungssituatio-
nen, der Stammabfluss (an Buchen),
Bodenwasserinformationen (Boden-
wassergehalte, Bodenwasserspan-
nungen in drei Tiefenstufen) sowie
Boden- und Lufttemperaturen zeitlich
hoch aufgelést gemessen (Abb. 2).
Die chemische Zusammensetzung
des Bestandesniederschlags, des
Stammabflusses, des Bodenwassers
und der Bodenluft (unter der organi-
schen Auflage und in 3-5 Mineralbo-
dentiefen) werden an Sammelproben
in monatlichen Intervallen analysiert.
Der Eintrag mit der Laub-/Nadelstreu
wird Uber 10 Streusammler pro Fla-
che bestimmt. Die Hydratur und das
Dickenwachstum der Baume auf den
Versuchsflachen werden an mehre-
ren Badumen je Flache mit registrie-
renden Dendrometern und an allen
anderen Baumen einmal jahrlich mit
UmfangsmaRbandern erfasst. An ei-
nem Bodenprofil wird alle 10 Jahre
der bodenchemische und -physikali-
sche Zustand beurteilt. Zuséatzlich zu
den genannten intensiveren Messun-
gen wird auf den Flachen regelmaRig
die phanologische Entwicklung von
Einzelbdumen und des Gesamtbe-
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standes beobachtet. Weiterhin wird
jahrlich der Kronenzustand beurteilt
und der Blattflachenindex bestimmt
sowie im zweijahrlichen Turnus der
Erndhrungszustand der Baume (Na-
del-/Blattspiegelwerte) bestimmt. Die
Zeitreihe der Nadel-/Blattspiegelwer-
te essentieller Nahrelemente erlaubt
einen Einblick Uber die Entwicklung
der Waldernahrung und macht eine
Prognose mdglich, ab wann und un-
ter welchen Faktorenkombinationen
(Deposition, Witterung und Bodenei-
genschaften) mit Engpéssen in der
Walderndhrung zu rechnen ist, die
eine Gegensteuerung, z.B. durch Bo-
denschutzkalkungen, ndtig machen.

Die Freilandmessflachen liegen
in der Nahe der Bestandesmessfla-
chen, in &hnlichen Gelandesituati-
onen. Auf den Freilandflachen wird
die Witterung (Niederschlagsmenge,
Lufttemperatur/-feuchte, Globalstrah-
lung, Windgeschwindigkeit/-richtung)
zeitlich hochaufgeldst erfasst. Die
Deposition mit dem Niederschlag wird
mittels Sammelproben zweiwdchent-
lich bestimmt. Aussagen zu Luft-
schadstoffbelastungen (z.B. Ozon)
werden periodisch mit Hilfe von Pas-
sivsammlern gewonnen.

Der Saure Regen lasst nach

Als hauptsachliche Triebkraft fir die
Schadigung von Waldern und ihren
Okosystemaren Funktionen wurden
seit Beginn der Waldschadensdiskus-
sion Eintrage von Sauren und Stick-
stoff mit dem Regen identifiziert. Die
Depositionsbelastungen, insbesonde-
re die von Schwefeleintragen domi-
nierte Saurebelastung, sind seit Mitte
der 1980er Jahre deutlich zurlickge-
gangen (Abb. 3). Bereits Ulrich (1995)
hat, ausgehend von einer einfachen
Input-/Outputbilanz,  Stoffhaushalts-
ungleichgewichte beobachtet und
gravierende Funktionsverluste infolge
einer Bodenversauerung vorherge-
sagt. Basierend auf diesen Arbeiten
wurde das Konzept der Critical Loads
und Critical Levels entwickelt und
als zentraler Methodenansatz in das
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Abb. 4: Beobachtete Trends der Sulfatkonzentration im Bodensickerwasser
am Beispiel der Level lI-Fldche Heidelberg/Fichte.

EU-Programm zum intensiven Oko-
systemmonitoring des ICP-Forests,
Level Il Programms integriert (Lorenz
et al., 2008, Lorenz, 1995). Das be-
deutet, dass kritische Schwellenwerte
fir den Saure- und Stickstoffeintrag
identifiziert werden, unterhalb derer
Okosystemfunktionen nicht gravie-
rend beeintrachtigt werden. Das Ziel
ist es, die Schadstoffbelastungen bis
unter diese Schwellenwerte abzusen-
ken. Die aktuellen Saureeintrage lie-
gen in Baden-Wirttemberg jetzt ber-
wiegend unterhalb dieser Schwelle,
fur Stickstoff liegen sie jedoch noch
grof3flachig darlber.

Altlasten wirken fort
An dieser Stelle stellt sich die Fra-

ge: ist nun alles in Ordnung, wenn
die aktuelle Saurebelastung nicht

mehr akut gefahrlich fur die Funktio-
nen der Walddkosysteme ist? Durch
~Sauren Regen® und durch lUberma-
Rigen Stickstoffeintrag haben wir
mit unseren Waldern ungewollt und
groRflachig ein ,Titrations- und Eu-
trophierungsexperiment”  durchge-
fihrt, welches im Boden eine ,Ver-
sauerungsaltlast® hinterlassen hat,
deren Abbau auf natirlichem Weg
viele Jahrzehnte bis Jahrhunderte
bendtigen wiirde (Hildebrand, 1994).
Solange die depositionsbedingte
Bodenversauerung anhéalt, bleiben
die Funktionen des Waldbodens
— die Filterung und Pufferung von
Schadstoffen sowie seine Funktion
als Wasser- und Nahrstoffreservoir
fur die Versorgung der Waldbau-
me — weiter eingeschrankt und be-
lastet. In versauerten Bdden ist der
zu Wasser- und Nahrstoffaufnahme
befahigte Wurzelraum gegenliber
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Abb. 5: Beobachteter Anstieg der Nitratkonzentrationen im Bodensickerwas-
ser (60 cm Tiefe) in Reaktion auf die Sommertrockenheit 2003 (Bodenfeuch-
te in 60 cm) auf der Level lI-Fldche Conventwald/Fichte.

der unbelasteten Situation starker
auf die obersten Bodenschichten

beschrankt. Gleichzeitig weitet sich
die Versauerung im Unterboden trotz
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nachlassender Saureeintrage weiter
in Richtung Hydrosphare aus. Am
Beispiel der Level II-Flache Heidel-
berg (Abb. 4) zeigt sich, dass sich die
stark riicklaufigen Sulfatdepositionen
in einem entsprechenden Riickgang
der Sickerwasserkonzentrationen
niederschlagen, diese Wirkung aber
auf die oberen Tiefen beschrankt
ist. In den unteren Bodentiefen wird
dort gespeichertes Sulfat weiterhin
geldst und mit dem Bodensickerwas-
ser ausgetragen. Dadurch werden
im Unterboden auch weiterhin Ba-
sen- und Nahrstoffvorrate ausgewa-
schen. Sauren, aber auch indirekte
Wirkungen der Bodenversauerung
wie aufgeloste organische Stoffe,
werden zunehmend in Grund- und
Oberflachenwasser eingetragen und
beeintrachtigen dadurch die Trink-
wasserqualitat.

Der Klimawandel verandert
den Stoffhaushalt der Walder

Veranderte klimatische Bedingun-
gen, wie zunehmende Starknieder-
schlage oder langere und intensivere
Sommertrockenheiten, wirken sich auf
Abbau- und Mobilisierungsprozesse
im Boden aus und beeinflussen da-
mit direkt die Erndhrungssituation der

Abb. 6: Bodenprobennahme und Instrumentierung auf der Level Il Fldche Conventwald Fichte
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Abb. 7: Stammabflussanlage auf der Level Il Fldche Heidelberg Buche

Walder. Die Verfugbarkeit von Nahr-
stoffen fur Pflanzen ist gleichzeitig eng
an die Verfugbarkeit von Bodenwasser
gekoppelt. Die meteorologischen und
bodenphysikalischen Messungen auf
den Monitoringflaichen ermdglichen
eine detaillierte Auswertung der Was-
serversorgung. So zeigen die Mes-
sungen beispielsweise, dass an allen
Messstationen im Jahr 2003 eine hohe
Austrocknungsintensitat auftrat, die
jedoch regional differenziert ausfiel.
Entlang von Gewitter-ZugstraRen am
Westabfall des Schwarzwaldes (Ro-
tenfels) wurde die Trockenperiode re-
gelmaRig durch hinreichend ergiebige
Niederschlage unterbrochen, so dass
hier trotz des sandigen Bodens die
geringste Trockenheit herrschte. Am
Beispiel der Fichten-Flache im Conv-
entwald sieht man, dass wahrend der
Austrocknungsphase um das Jahr-
hundert-Trockenjahr 2003 die Nitrat-
konzentration im Bodensickerwasser
minimal war, aber in den zwei Jahren
danach bis zum Dreifachen des Durch-
schnittwerts anstieg und erst im dritten
Jahr wieder auf das durchschnittliche
Konzentrationsniveau  zurlickkehrte.
Die Erklarung hierfur ist, dass im Tro-
ckenjahr sowohl Mikroorganismen als
auch Feinwurzeln massenhaft abge-
storben sind, die wahrend der Wie-

derbefeuchtung in den Folgejahren
mineralisiert wurden, so dass deren
Stickstoffgehalt mit dem Sickerwasser
ausgetragen wurde.

Die auffallige Haufung von Tro-
ckenjahren in den letzten 15 Jahre
erhéht das Umweltrisiko fir den Wald
nicht nur durch akute Trockenscha-
den, sondern auch dadurch, dass die
Trockenheit eine Zusatzbelastung
zu anderen Schadfaktoren, wie z.B.
Borkenkéaferbefall,  Eschentriebster-
ben oder Belastung durch Schadstof-
feintrage, darstellt. Hinsichtlich des
Eschentriebsterbens ist die Annahme
einer Kumulation der Schadwirkung
naheliegend, da beide Faktoren, die
pilzlich verursachte Disfunktionalitat
des Wasserleitgewebes im Baum und
Wassermangel im Boden, Trockniser-
scheinungen verursachen. Wenn in
Zukunft mit solchen Trockenjahren im
Abstand von 10-12 Jahren zu rechnen
ist, wird das fir Gesundheit und Pro-
duktivitat der Walder eine ernstzuneh-
mende Verscharfung der Risikobelas-
tung darstellen.

Ausblick

Die langjahrigen Zeitreihen von Kii-
ma, Deposition, Bodenwasser/-luft,

Bestandesvitalitat und -wachstum,
die Kontinuitat der Messreihen und
die hohe Datenqualitdt sind ein gro-
Ber Datenschatz. Davon zeugen viel-
faltige Anfragen zur Datennutzung,
z.B. im Rahmen von wissenschaftli-
chen Auswertungen an Universitaten,
oder die Einbindung unserer Daten in
deutschland- und europaweite Monito-
ringdatenbanken. Momentan wird eine
Datenbankumgebung erstellt, welche
zum einen die derzeit aufgrund der
“historisch” gewachsenen Infrastruktur
noch heterogen in unterschiedlichsten
Dateiformaten vorliegenden Altdaten
homogenisieren soll und zum anderen
die Qualitatssicherung standardisie-
ren und verbessern soll. Aullerdem
werden Schnittstellen zu Uberregio-
nalen Datenbanken geschaffen, um
die Monitoringergebnisse aus Baden-
Wirttemberg schneller und aufwands-
armer als bisher fur weiterfiihrende
Auswertungen zur Verfugung stellen
zu kénnen.

Andrea Hblscher

FVA, Abt. Boden und Umwelt
Tel.: (07 61) 40 18-2 76
andrea.hoelscher@forst.bwl.de
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35 Jahre Waldschadensforschung —

wie geht es dem Wald heute?

von Klaus von Wilpert und Stefan Meining

Anfang der 1980er Jahre wurden
Fachleute und die Offentlichkeit
gleichermaBen durch flachige
Waldschidaden aufgeschreckt. Im
Schwarzwald war es vor allem die
Baumart Tanne, die massive Kro-
nenschiddigungen aufgrund von
erhohter Luftverschmutzung auf-
wies. Wissenschaftler wie Bern-
hard Ulrich in Gottingen erkannten
friith, dass der Stoffhaushalt der
Walder aus dem Gleichgewicht ge-
raten war. Mit dem Sickerwasser
wurden so hohe Niahrelementmen-
gen aus dem Wurzelraum der Bau-
me ausgetragen, dass die , nach-
schaffende Kraft des Bodens*,
die Verwitterung von Gesteins-
partikeln und damit die Freiset-
zung von Nahrelementen diese
Verluste nicht ausgleichen konn-
ten. Gleichzeitig wurden unnatiir-
lich hohe Saureeintrage mit dem
Regen beobachtet, die eindeutig
und liberwiegend aus der Verbren-
nung schwefelhaltiger, fossiler
Brennstoffe stammten. Dadurch
wurden Nahrstoffe, die bislang
stabil im Boden gespeichert wa-
ren, ausgelaugt. Ulrich schloss
sehr friih aus diesen Beobachtun-
gen, dass eine langfristige Boden-
versauerung und Schaden an den
Waldbdumen durch Stérung der
Erndhrungssituation unausweich-
lich seien.

Wie stellt man den Waldzu-
stand fest?

Seit Beginn der Waldschadensdis-
kussion wird der Waldzustand anhand
der gut nachvollziehbaren Merkma-
le des relativen Nadel-/Blattverlusts
und der Vergilbung nach objektiven
Regeln jahrlich in einem gleichmafi-
gen Raster (in Baden-Wirttemberg
8x8km) geschatzt. Daneben werden
im Rahmen einer umfangreichen Dif-
ferentialdiagnose alle weiteren Baum-
merkmale, die einen Einfluss auf den
Kronenzustand haben, erhoben. Ziel
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der Waldschadensinventur ist es ak-
tuelle Informationen Uber den Wald-
zustand bereitzustellen und regionale
Schadensschwerpunkte zu lokalisie-
ren. Durch Veranderungen im zeitlichen
Verlauf lassen sich Entwicklungen des
Kronenzustandes flir grolRere Waldre-
gionen bzw. einzelne Baumarten auf-
zeigen.

Eine kausale Interpretation des
Kronenzustandes ist mit den Da-
ten der Waldschadensinventur nur
bedingt mdglich. Hierfir bedarf es
intensivere  Untersuchungen auf
speziell dafiir angelegten Versuchs-

Abb. 1: Schétzung des Nadelverlusts bei der Baumart Fichte: links 10%
Nadelverlust, rechts 65% Nadelveriust (Foto: AG Kronenzustand, 2007)
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flachen (Level Il). Jedoch eignet sich
die Waldschadensinventur als ob-
jektiver Indikator fur eine allgemeine
Stressbelastung der Walder, denn
Baume reagieren auf eingeschrankte
Nahrelement- und Wasserverfligbar-
keit durch Anpassung der lebenden
Kronenmasse an die Verfligbarkeit
dieser lebenswichtigen Ressourcen.
Bei Uberfluss beschleunigen sie das
Wachstum und bei Mangel reduzie-
ren sie die Kronenmasse. Insofern
ist der Nadel-/Blattverlust und die
Vergilbung als schnell reagieren-
de Frihwarnindikatoren fir durch
Umweltveranderungen  ausgeléste
Stressbelastungen zu werten, die
ohne teure und zeitraubende Labor-
analysen erfasst werden kdnnen. In-
sofern ist die Kronenzustandserfas-
sung ahnlich wie das Fiebermessen
in der Humanmedizin zu werten, das
auch in einer hoch technisierten Me-
dizin noch einen wichtigen Platz in
der initialen Diagnose einnimmt.

Sicherung der Datenqualitat

Die  Waldschadensinventur ist
ein Schatzverfahren, dessen hohe
Datenqualitat  durch zahlreiche
MaRnahmen der Qualitatssiche-
rung gewahrleistet wird. Jeweils
vor den Auflenaufnahmen der
Waldschadensinventur findet jahr-
lich sowohl auf Bundes- als auch auf
Landesebene ein Abstimmungs- und
Schulungskurs statt, um eine ein-
heitliche Ansprache der erhobenen
Merkmale sicherzustellen. Dadurch
ist es moglich, den Waldzustand
raumlich und zeitlich vergleichbar
abzubilden. Zusatzlich werden in
regelmafigen Abstanden internatio-
nale Trainingskurse zur Beurteilung
von Baumkronen durchgefiihrt. Die
Ansprachelbungen finden an da-
fur eingerichteten Schulungspfaden
statt. Auf denselben Schulungspfa-
den wird auch die jahrliche, landes-
weite Schulung der Aufnahmetrupps
der jeweiligen Bundeslander durch-
gefuhrt. Durch dieses hierarchische
Schulungskonzept wird eine bun-

desweit einheitliche Ansprache des
Waldzustandes gewahrleistet. Als
zusatzliche Hilfestellung zur Anspra-
che der Kronenverlichtung dienen
bundesweit abgestimmte Bilderse-
rien (Abb. 1). Um die Datenqualitat
weiter zu verbessern, werden bei
der Waldschadensinventur in Baden-
Wiurttemberg nur langjahrig erfahre-
ne Forstsachverstédndige eingesetzt.
Zudem werden umfangliche Plausibi-
litdtsanalysen und Kontrollerhebun-
gen seitens der FVA durchgefihrt.

Nachwirkungen des Sauren
Regens und neuartiger
Klimastress verstarken sich

Die Nachwirkungen der im Boden
akkumulierten Wirkungen friherer
Saureeintrage fihren auch heute
noch zu direkten und indirekten Be-
lastungen der Walder, obwohl die
aktuellen Saureeintrage fir sich ge-
nommen tolerabel waren. Das durch
Bodenversauerung unnatirlich flach-
grindige Wurzelwerk der Baume er-
fasst nur die oberen Bodenschichten,
die verstarkt von durch Klimawandel
bedingten Extremwetterlagen, wie
z.B. sommerliche Trockenphasen be-

troffen sind (Abb. 2). Die Bodenver-
sauerung und die neu hinzugekom-
menen klimatischen Belastungen
verstarken sich gegenseitig in ihrer
Wirkung auf die Waldgesundheit.

Dem Wald geht es schlechter
als vor 30 Jahren

Da mittlerweile mit gleichbleiben-
den Methoden Kronenzustandserfas-
sungen seit Mitte der 1980er Jahre
durchgefihrt wurden, kann man jetzt
die 30-jahrige Zeitreihe im Uberblick
interpretieren (Abb. 3). Die Zeitreihen
wurden um Alterseffekte und regionale
Effekte wie Regionalklima und Geo-
logie bedingte Unterschiede bereinigt
fir die beiden Hauptbaumarten Buche
und Fichte dargestellt. Fir beide Bau-
marten ist in der bisherigen Aufnah-
meperiode der Waldschadensinventur
ein ansteigender Trend der Nadel-/
Blattverluste festzustellen. In der Ent-
wicklung der Kronenschaden uber die
Jahre ergeben sich jedoch deutliche
Unterschiede. Wahrend die Fichte zu
Beginn der Erhebungsperiode gegen-
Uber der Buche ein erhéhtes Schad-
niveau aufweist und der weitere Ver-
lauf etwa bis zur Jahrtausendwende

Abb. 2: Erste Schédden durch Trockenstress nach dem heillen Som-
mer 2015 traten, wie hier im Jagsttal, oftmals zunéchst auf flachgriin-
digen Héngen auf.
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Abb. 3: Zeitlicher Trendverlauf der mittleren Nadelverluste bei Fichte (oben)
und Blattverlust bei Buche (unten) in Baden-Wiirttemberg fiir den Zeitraum
1985 - 2015. Die Darstellung ist gegliedert nach Altersstufen, die 25% jiings-
ten (rot), mittelalte (schwarz) und die 25% é&ltesten (blau) Bdume. Die Ver-
trauensbereiche umfassen 95% der Beobachtungen.

durch ein gleichbleibendes Niveau mit
periodischen Schwankungen im Zehn-
jahresrhythmus gekennzeichnet ist,
sind bei der Buche in der ersten Half-
te der Erhebungsperiode geringere
Kronenschaden zu beobachten, die in
deutlich kirzeren Abstanden schwan-
ken. Zu Beginn des neuen Jahrtau-
sends nimmt der Schadigungsgrad
der Baumkronen sowohl bei der Fichte
als auch bei der Buche signifikant zu.
Seither pendeln die Nadel-/Blattver-
luste wieder in den zuvor beobachte-
ten zeitlichen Intervallen weiter, jedoch
nun auf einem erhéhten Schadniveau.

Erstaunlich ist, dass die in den ver-

gangenen 10 bis 12 Jahren eingetre-
tene Verschlechterung des Kronenzu-
stands der Baume mit den hdchsten
Nadel-/Blattverlusten in der gesamten
Beobachtungsperiode, zu keinem an-
haltendem Echo in der o6ffentlichen
Wahrnehmung gefiuihrt hat, das mit
der Waldsterbensdiskussion Anfang
der 1980er Jahre vergleichbar ware.
Der ansteigende Trend der Scha-
densintensitat in den Waldern steht
vordergriindig im Widerspruch zu dem
starken Ruckgang der Saureeintrage.
Alle Indizien sprechen dafir, dass das
Zusammenwirken der im Boden ver-
bliebenen Versauerung sowie haufige-
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re und sich verstarkende Witterungs-
extreme die Verschlechterung des
Gesundheitszustandes der Walder
verursacht hat.

Fazit und Ausblick

Die Ergebnisse der Waldschadens-
inventur der letzten 30 Jahre belegen
einen Wandel der Umweltfaktoren,
die auf den Waldzustand wirken.
Standen Anfang der 1980er Jah-
re vor allem die Belastungen durch
Schadstoffeintrage aus der Luft im
Vordergrund, die zu einer langfris-
tigen Versauerung und Stickstoff-
eutrophierung der Waldbdden fihr-
ten, treten in den letzten 15 Jahren
verstarkt klimabedingte Belastungen
auf. Neben hohen Frihjahrstempera-
turen, einer langeren Vegetationszeit
und milden Wintern, auf die sich die
Waldbdkosysteme einstellen mussen,
sind es vor allem die Zunahme von
Witterungsextremen, insbesondere
von Trocken- und Hitzeperioden so-
wie haufiger auftretenden Sturmer-
eignissen, die zu erhéhten Schaden
in den Waldern fihren. Daneben er-
hoht eine warm-trockene Witterung
die Anfalligkeit der Baume gegen-
Uber biologischen Schaderregern,
wie z.B. des Borkenkafers oder blatt-
fressender Insekten. Auch die Aus-
breitung neuer Schaderreger, wie
etwa das Eschentriebsterben kann
zu einer existentiellen Bedrohung
der betroffenen Bestande fihren.

Zusatzlich andert sich durch den
Klimawandel das Blih- und Frucht-
verhalten der Waldbdume. Die Anla-
ge von Blitenknospen wird mafRgeb-
lich durch warm-trockene Sommer
geférdert, aus denen sich im Folge-
jahr Fruchtstdnde entwickeln koén-
nen. Eine Haufung starkerer Fruktifi-
kationsjahre in den letzten eineinhalb
Jahrzehnten, die eine deutliche Be-
lastung des Kronenzustandes bewir-
ken, ist anhand der Daten der Wald-
schadensinventur zu beobachten.
Insbesondere bei der Baumart Buche
ist in den letzten Jahren eine deutlich
starkere Fruktifikation festzustellen.
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Abb. 4: Teilnehmer des Bundesinventurleiterkurses auf Schulungspfaden der

FVA Baden-Wiirttemberg

Die Fruktifikationsrate der Buchen
wird im Rahmen der Waldschaden-
sinventur seit 1991 aufgenommen.
Seither fallen die drei starksten
Mastjahre auf die Jahre 2009, 2011
und 2014.

Neben den klimabedingten Um-
weltfaktoren und deren unmittelba-
ren Auswirkungen sind die Walder
weiterhin durch eine nach wie vor
bestehende Bodenversauerung -
ausgeldst durch hohe Schadstoffe-
intrége — belastet. Auch wenn die
Gesamtsaureeintrdge in die Walder
Baden-Wirttembergs in den letzten
Jahren deutlich reduziert werden
konnten, was nicht zuletzt als Erfolg
der durch die Waldschadensdiskus-

(Foto: Roland Hoch)

sion ausgelosten Umweltdebatte
Anfang der 1980er Jahre angesehen
werden kann, sind viele Waldbdden
weiterhin durch die ,Altlast Boden-
versauerung geschadigt.

Unter dem Einfluss einer zuneh-
menden und neuen Belastung der
Walder aufgrund von sich verschar-
fenden Klimabedingungen, ist es
heute wichtiger denn je die Wider-
standsfahigkeit der Walder weiter
zu starken. Neben der Fortfihrung
einer konsequenten Luftreinhaltepo-
litik zur weiteren Reduzierung von
Luftschadstoffen, insbesondere von
Stickstoffverbindungen aus Verkehr
und Landwirtschaft, ist es notwendig
auf anthropogen versauerten Stand-

orten im Rahmen des langfristigen
Kalkungskonzepts weiterhin Boden-
schutzkalkungen bis zur vollstandi-
gen Regeneration der natirlichen
Bodenfunktionen durchzufiihren. Da-
neben wird in Baden-Wirttemberg
seit langem das Konzept der natur-
nahen Waldbewirtschaftung ange-
wandt, welche die Walder zuséatzlich
gegenlber anderen Umweltfaktoren
stabilisieren sollen. Durch den Auf-
bau naturnaher Mischwalder, eine
standortsgerechte = Baumartenwahl
und MaRnahmen des integrierten
Waldschutzes wird die Stabilitat der
Walder gegenlber schadlichen Um-
welteinflissen gestarkt und ihre An-
passungsfahigkeit erhéht. Zusatzlich
wird hinsichtlich der Baumartenwahl
eine gezielte Beteiligung warmelie-
bender und trockenheitstoleranter
Baumarten (z.B. Eiche, Douglasie)
angestrebt.

Stefan Meining

Biiro fiir Umweltiiberwachung
Tel.: 01 71-194 48 91
mail@stefanmeining.de
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Wir wollen kein totes Holz in unserem Wald

von Stephanie Bethmann, Eva Simminger, Dominik Menton-Enderlin, Hilke Schréder und Ragna Asmus

,Wie sieht Ihr Idealwald aus?“ mit
dieser Frage, einer Magnettafel
und verschiedenen Waldmotiven
positionierte sich die Forstliche
Versuchs- und Forschungsanstalt
Baden Wiirttemberg (FVA) beim
Freiburger = Wissenschaftsmarkt
2015. Damit nutzte die Abteilung
Wald und Gesellschaft der FVA die
Moglichkeit mit Teilnehmenden
spielerisch liber den Wald ins Ge-
spriach zu kommen.

Die Abteilung Wald und Gesell-
schaft der FVA untersucht mit sozi-
alwissenschaftlichen Methoden, was
die Bedirfnisse der Bevdlkerung in
Bezug auf Wald sind. Erforscht wird,
wie eine bedirfnisgerechte, nachhal-
tige Waldbewirtschaftung gestaltet
und kommuniziert werden kann. Um
sich mit einem Aktionsstand auf dem
Wissenschaftsmarkt auf zugangliche
Weise zu prasentieren, wurden eine
Magnetwand sowie die dazugehdri-
gen Figuren von PEFC Deutschland
e.V. ausgeliehen und um einige Fi-
guren erweitert, die potentiell kont-
roverse Themen wie Windenergie,
Mountainbiken, Wolf und Jagd ab-
bilden. Auf die Frage ,Wie sieht Ihr
Idealwald aus?“ konnten die Teil-
nehmenden Figuren auswahlen und
auf der leeren Wand ihr individuelles
Waldbild kreieren. Sie sprachen da-
nach mit den Standbetreuern und
fullten einen kurzen Fragebogen
aus. Zum Schluss durften die Teil-
nehmenden ihr Bild vom Wald als
ausgedrucktes Foto mit nach Hause
nehmen. Die Gesprache rund um die
Bilder und den Stand wurden gleich
im Anschluss in Gedachtnisprotokol-
len dokumentiert. An der Aktion ha-
ben sich an zwei Tagen 64 Personen
zwischen 5 und 78 Jahren mit einem
eigenen Bild beteiligt; viele mehr sind
mit den Standbetreuenden ins Ge-
sprach gekommen. Die Uberwiegen-
de Mehrheit der Teilnehmenden geht
laut eigenen Angaben einmal oder
mehrmals pro Woche in den Wald.
Man kann also mutmalen, dass mit
dieser Methode eher Personen akti-
viert werden, die schon ein Interesse
am Wald und an Waldthemen mit-
bringen. Allerdings halten sich zwei
Drittel der Baden-Wirttemberger
zumindest im Sommer tatsachlich
so haufig im Wald auf, weit mehr als
im bundesdeutschen Durchschnitt.

Insgesamt lasst sich als erfreuliches
Ergebnis festhalten, dass Menschen
aller Altersklassen und Bildungs-
schichten dafiir gewonnen wurden,
der FVA ihre personliche Sicht auf
den Wald zu visualisieren. Die Tafel
war ein geeignetes Medium, um mit
unterschiedlichen Menschen in den
Austausch zu kommen.

An der Albert-Ludwigs-Universitat
Freiburg (Abteilung Forstpolitik) hat
eine Arbeit zur Magnetwandmethode
von Doérte Marie Peters und Ulrich
Schraml unter dem Titel ,Kognitive
Karten zur Nachhaltigkeit im Wald
oder Der Igel versteckt sich vor dem
Harvester” aufgezeigt, wie man sie
zu Forschungszwecken einsetzen
kann. Auf dem Wissenschaftsmarkt
stand dagegen der Dialog mit der
Bevodlkerung uber ihre Erwartungen
an den lokalen Wald im Vordergrund.
Im Prozess der Bildgestaltung fand
eine Auseinandersetzung mit Erin-
nerungen, Erfahrungen und Wissen
statt. Eine teiinehmende Dame kam
spater erneut zum Stand und be-
dankte sich, immer noch ganz be-
seelt: ,Bei der Aktion habe ich 70
Jahre Wald reflektiert, Kindheitser-
innerungen wurden geweckt.“ Bil-
der sind vieldeutig: Man kann Dinge
zum Ausdruck bringen, die schwer in
Worte zu fassen sind. Wegen dieser
Vieldeutigkeit war die Aktivitat am In-
fostand zweiteilig: Ein Bild gestalten
und es mindlich und schriftlich kom-
mentieren. So eingesetzt bringt die
Magnettafel Menschen in den Aus-
tausch zu Waldthemen. Die Bilder
selbst sind ein kreativer Teil dieser
Kommunikation.

Die Aufgabenstellung wurde gut
angenommen, denn: kaum jemand
hat einen realistischen Wald, der
dem alltaglichen Erleben entspricht,
dargestellt. Die Teilnehmenden ha-
ben das Medium genutzt, um ihre
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Winsche, Themen und Anliegen
zu kommunizieren, indem sie ihren
Lidealen Wald“ kreierten.

Wolf und Luchs iiben groRe
Faszination aus

Luchs und Wolf waren auferst be-
liebte Motive, hiervon wurden auch
gerne alle verfligbaren Magnete an-
gebracht. In  Baden-Wirttemberg
sind diese zwei zwar zuweilen in den
Schlagzeilen, aber sie sind derzeit mit-
nichten typische Waldbewohner. Man
kann ihre Prasenz im ,idealen Wald*
somit als Positionierung zu einer forst-
politischen Debatte lesen: ,Luchs und
Wolf“, kommentiert ein 28jahriger Teil-
nehmer auf dem Fragebogen, ,einst
vertriebene Tierarten holen sich ihr
Revier zurlick®. Von vielen wird dieser
Prozess explizit oder implizit (mittels
der Bildsprache) begrif3t. Wenn ein
7-jahriger Teilnehmer ,file Rauptire®
als Highlight in seinem Wald im Fra-
gebogen notiert, ist das natirlich kei-
ne politische Stellungnahme, aber es
zeigt, dass die groRen Beutegreifer
eine besondere Faszination ausiiben.
Bei manchen Erwachsenen kam auch
die Sorge vor gefahrlichen Tieren zur
Sprache: sie fuhlen sich zu wenig in-
formiert, wie gefahrlich Luchs, Wolf
und Wildschwein werden kénnen und
wie man sich oder seine Kinder im
Ernstfall schiitzen kann. Sie gefahrden
auch das idealisierte Bild vom Wald
als einem Ort der Harmonie — Wolf und
Reh wurden zuweilen rdumlich deut-
lich getrennt. Widerspriche zwischen
dem idealen Wald und der Realitat
natlrlicher Prozesse traten dabei aber
immer wieder zutage. Er (entsetzt):
sWas, du stellst den Wolf zum Reh?!*
Sie: ,Ja gut, der braucht ja auch was
zu fressen.”

Mensch ist Gast im Wald

Auch hinsichtlich des Umgangs mit
Menschen im Wald, ja sogar mit ei-
genen Hobbys und Waldnutzungen,
offenbarten sich Widerspriche. Viele

Kinder, aber auch viele Erwachsene,
sehen den Wald vor allem als Lebens-
raum fir Tiere und Pflanzen. In wirklich
jedem der Magnet-Walder hatten Tiere
einen prominenten Platz. Menschen,
die sich in Baden-Wirttemberg zu 85%
in ihrer Freizeit auch gerne mal im Wald
aufhalten, waren auf einem Drittel der
Bilder vollig abwesend und wurden auf
den anderen mit besonderer Sorgfalt
ausgewahlt und platziert: Mit oder ohne
Absicht fanden sie sich haufig am Bild-
rand wieder und manchmal durften nur
Menschen ins Bild, die dort ihrer forst-
lichen Arbeit nachgehen. Ein 73-jahri-
ger Teilnehmer stellte rigoros alle auf
den Kopf, die im Wald nichts verloren
haben: Joggerin, Mountainbiker und
Jager. Nur die Spaziergangerin durfte
hinein in seinen Wald und mit schelmi-
schem Lacheln setzte er den Wolf auf
die Stérenfriede an: ,Der Wolf soll die
Radfahrer und Jogger fressen®.

Welche Nutzergruppen sich legitim
im Wald aufhalten, ist ein kontroverses
Thema. Eine Teilnehmerin raumte ein,
dass der Forster natirlich in den Wald
gehdrt, sie ihm dort aber nicht begeg-
nen moéchte. ,Es soll ja mein idealer
Wald sein.“ Und in dem, so kénnen
wir an ihrem Bild ablesen, bleibt der
Forster unsichtbar. Ein 13-jahriger Jun-
ge wiederum kokettierte geradezu mit
seinem Wissen um die Kluft zwischen
ideal imaginiertem und real genutztem
Wald. Verschmitzt grinsend gab er vor,
zuerst einmal Jager, Mountainbiker und
Waldarbeiter auf die Tafel setzen zu
wollen, um dann lachend abzuwinken:
.Nee, dann waére es ja das Gegenteil
von Wald.“ Dass hier ein vielschichtiger
Prozess am Wirken ist, wurde deutlich,
als seine Mutter darauf aufmerksam
machte, dass er selbst doch sehr gerne
Mountainbike fahre. Selbst den Wald
zu geniefden, sich aber dennoch einen
Wald ohne Menschen zu wiinschen,
scheint paradox.

Totholz wird wiederbelebt

Die Diskrepanz zwischen der Ein-
stellung der Teilnehmenden und ih-
ren Bildgestaltungen offenbart jedoch

Abb. 1: Hier wird kein Magnet zuféllig
gesetzt und der Mensch bewusst aus-
gespart. Und das obwohl der junge
Mann selbst gerne Mountainbike féhrt.

nicht unbedingt eine widersprichliche
Haltung; sie kann auch Defizite im Wis-
sen um Okologische Zusammenhange
aufzeigen. Als Beispiel kann ein jun-
ges Paar dienen, das sich im Rahmen
ihrer Bildgestaltung nach der Bedeu-
tung eines Motives erkundigte und auf
die Bezeichnung , Totholz* hin kritisch
dreinblickend kommentierte: ,Nein, wir
wollen kein totes Holz im Wald!“. Dies
regt besonders zum Nachdenken an,
da im Fragebogen von denselben Per-
sonen die Bedeutung der Artenvielfalt
im Wald hervorgehoben wurde, ein
Bewusstsein fiir die Bedeutung des
Lebensraumes Totholz aber zu fehlen
schien. Trotz solcher Missverstand-
nisse war Totholz in Zweidritteln aller
Bilder zu finden. Darlber hinaus offen-
barten viele der Teilnehmenden ein zu-
grundeliegendes Verstandnis fir des-
sen 6kologische Bedeutung. So wurde
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Abb. 2: Das Leben im Boden wére dem Gestalter dieses Bildes noch wichtig
gewesen, Menschen sind es weniger: Alles was nicht in den Wald gehért, hat
er kurzerhand auf den Kopf gestellt.

mehrfach thematisiert, dass Totholz ei-
gentlich liegen misse, der vorliegende
Magnet jedoch einen stehenden Baum
darstelle. Dreimal wurde das Totholz
dementsprechend liegend positioniert.

Die Verteilung von Verwendung
oder Ablehnung des Motivs wahrend
des Wissenschaftsmarktes spiegelt
die Ergebnisse einer Untersuchung
zur Akzeptanz von Totholz wieder:
Uber die Halfte der Befragten verstand
dort den Begriff als Lebensraum vieler
Pflanzen und Tiere (56,8%), wahrend
18% lediglich abgestorbene Baume
bzw. Aste damit verkniipften. Diese
zunachst neutrale Kategorie kann ne-
gative Assoziationen, beispielsweise
an Waldsterben, auslésen. Denn jen-
seits der 0kologischen Bedeutung von
Totholz muss man bedenken, dass
der ,Tod“ eine fir viele Menschen ne-
gativ besetzte symbolische Aufladung
hat. Es gibt somit verschiedene Erkla-

rungsansatze, die die Abwehr des jun-
gen Paares verstandlich erscheinen
lassen. In anderen Fallen wurde das
Totholz kurzum ,wiederbelebt®, indem
ein als Busch gedachter Magnet als
Baumkrone auf dem kahlen Stamm
platziert wurde. Durch die Kombinati-
on zweier Magneten wurde das abge-
storbene Holz zu einem Symbol des
Lebens umgemdinzt.

Wissen liber Wald vorhanden

Deutlich wurde an den zwei Tagen
insgesamt, dass die Teilnehmenden
an fachlichen Informationen sehr in-
teressiert sind und ihr vorhandenes
Wissen auch gerne beim spieleri-
schen Waldbau in die Waagschale
werfen. So lieBen sich auf Bildern
von Erwachsenen Bemiihungen er-
kennen, Zonen fir unterschiedliche
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Nutzungsarten zu schaffen und di-
verse Biozdnosen einzurichten. ,Da
fehlen ja die heimischen Baumarten!®
beschwerte sich einer und ein ande-
rer gab zu bedenken, dass 80% der
Lebewesen am und im Boden leben,
wir dafir aber gar keine Magnete
dabei hatten. Obwohl nur zwei Teil-
nehmende selbst einen forstlichen
Hintergrund hatten, fielen Fachbe-
griffe und popularwissenschaftliche
Ausdrucke: Artenvielfalt war das
verbreitetste Schlagwort, auch der
Mischwald wurde haufig genannt;
es war die Rede von Nachhaltig-
keit, Biotopen, Naturndhe und Mik-
rostandorten. Eine 78jahrige Dame
erlauterte die negativen Folgen von
sviel zu dicht® stehenden ,Konife-
ren fir die Waldgesundheit. Tiere
wurden an mehr oder weniger artge-
rechten Orten platziert: der Specht
am Totholzstamm, Luchse zwischen
Felsbrocken, Ameisenhligel unter
Nadelbdumen und manchmal sogar
das Auerhuhn an lichten Standorten.
Reh, Luchs und Wildschwein lugten
hinter Baumen und Bischen hervor.
Der Dialog zeigte eine aufgeschlos-
sene, manchmal kritische Offentlich-
keit, die sich im Gesprach mit dem
eigenen Wissen einbringen mdchte.
Auch wenn die fachliche Meinung von
der laienkundlichen abweichen mag,
im Bereich Waldwissen liegt Anknip-
fungspotential fiir den respektvollen
Austausch zwischen Forstprofis und
Erholungsuchenden, sofern es ge-
lingt, ein echtes gegenseitiges Inter-
esse zu zeigen.

Chancen zum Dialog

Die Bevdlkerung ware fur einen in-
tensiveren Austausch mit Sicherheit
dankbar: nur 6% der Bundesdeut-
schen finden es ganzlich unwichtig,
sich mit Natur auszukennen. Aber
auch die Forstverwaltungen kdnnten
vom direkten Austausch profitieren.
Denn in den letzten Monaten haben
sich Teile der Bevdlkerung, z.B. in
Baden-Wdrttemberg, zu forstpoliti-
schen Fragen manches Mal kritisch
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zu Wort gemeldet und dabei den
Umweg Uber die Medien gewahlt:
So folgte zum Beispiel auf die Aus-
zeichnung des baden-wirttembergi-
schen Schoénbuchs als ,Waldgebiet
des Jahres 2014“ durch den Bund
Deutscher Forstleute eine Medien-
kampagne entristeter Birgerinnen
und Bdlrger, die ausgerechnet in
diesem vermeintlich vorbildlichen
Wald hassliche Riickegassen und
Waldschaden in den Fokus ruckten.
Von ahnlichen Konflikten und Her-
ausforderungen berichten Kollegin-
nen und Kollegen aus anderen Bun-
deslandern. Eine friher als harmlos
geltende waldbauliche MaRnahme
kann dazu fihren, dass ein medialer
»Shitstorm® Gber eine lokale Forstbe-
hérde hereinbricht. Im Internet ver-
breitet sich Kritik wie ein Lauffeuer.
Die Anforderungen an die Legitimie-
rung von forstlichem Handeln in der
Offentlichkeit scheinen immens ge-
wachsen.

Zwar hat eine Studie zur Akzep-
tanz der Forstwirtschaft in Baden-
Wirttemberg gezeigt: die Forsterin
bzw. der Forster wird als die Insti-
tution wahrgenommen, die sich be-
sonders verantwortlich um den Wald
kiimmert. Als weniger gut beurteilten
die Befragten aber wie sich Forstak-
teure um die Belange der Menschen
kimmern. Auch ist es mit Blick auf
aktuelle Konflikte problematisch,
dass das forstliche Personal und
Forstverwaltungen von vielen Wald-
besuchenden als Ansprechpartner
gar nicht erkannt werden. Hohe Ar-
beitsbelastung und stetig wachsende
Reviere tun das Ubrige.

In dieser angespannten Situation
macht sich eine Aufbruchsstimmung
bemerkbar, neue Wege der Kom-
munikation und der Partizipation zu
gehen, fir die auch sozialwissen-
schaftliche Grundlagen wegweisend
sind: Es gibt Tagungen, die sich der
Kampagnenfahigkeit der Forstwirt-
schaft® widmen, Forschungsprojek-
te, die die Haltungen der Birger zu
Waldthemen fir Forstverwaltungen
nachvollziehbar machen, Potentiale
der Burgerbeteiligung analysieren

Abb. 3: Kreativer Umgang mit den vorgegebenen Motiven: wiederbeleb-
tes Totholz.

und Vorschlage entwickeln, um die
Offentlichkeitsarbeit zu professiona-
lisieren.

Visuelle Methoden wie die Magnet-
tafel sind, wenn man sie systema-
tisch anwendet, fir die sozialwissen-
schaftliche Forschung zu Wald und
Gesellschaft wertvoll. Gewinnbrin-
gend sind sie auch, wenn forstliche
Institutionen sie als Auftakt fir einen
Dialog nutzen, der das gegenseitige
Verstandnis fordert und sich dabei
in der unmittelbaren Interaktion mit
Birgerinnen und Birgern prasent
zeigen. Die Arbeit mit der Magnetta-
fel bot den Mehrwert, Wald als Ge-
sprachsgegenstand auch jenseits
von Sprache habhaft zu machen.
Gerade weil die mit Wald verbunde-
nen Sehnsuchte und Erwartungen so
widerspriichlich sind, ist das Visuell-
Visionare der Methode hilfreich: So
rickten Bilder und Assoziationen in

den Blick und die Beteiligten auf bei-
den Seiten wurden zum Nachdenken
angeregt. Die durch Bilder angesto-
Renen Gesprache haben Einblicke
gewahrt, was Menschen, jenseits
forstfachlicher Perspektiven, unter
Wald verstehen und wo ihre Sorgen
liegen. Fir die Teilnehmenden wie-
derum war es sichtlich befriedigend,
dass sie zumindest spielerisch die
Macht verliehen bekamen, sich aktiv
gestalterisch mit Wald auseinander-
zusetzen und mit dem Foto ein un-
mittelbares Resultat ihrer ,waldbau-
lichen MaRnahmen“ mit nach Hause
nehmen zu kénnen.

Dr. Stephanie Bethmann

FVA, Abt. Wald und Gesellschaft
Tel.: (07 61) 40 18 - 4 69
stephanie.bethmann@forst.bwl.de
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FVA-Nachrichten

Der Waldmops ...

. eine Gefahr fiur die Nachhal-
tigkeit der Walder? Am 25. Februar
2016 veranstaltete die FVA einen
literarisch-musikalisch-kuriosen
Streifzug durch die Natur.

Zu den von Tine Kiefl vorgetrage-
nen Texten musizierten Frank Bo-
ckius am Schlagwerk und Wolfgang
Fernow am Kontrabass.

Klaus von Wilpert im
Ruhestand

Mit Ende des Monats Marz ging PD
Dr. Klaus von Wilpert, Leiter der Ab-
teilung Boden und Umwelt der FVA
in den Ruhestand. Klaus von Wilpert
begann seine berufliche Laufbahn in
der Landesforstverwaltung nach Ab-
schluss seines forstwissenschaftlichen
Studiums im Jahr 1981 im Bereich der
Forstdirektion Tibingen. Unmittelbar
nach der Referendarzeit Ubernahm er
mit einer Aufgabe in der Standortskar-
tierung eine berufliche Orientierung,
der er sein ganzes Berufsleben treu
blieb. Es folgte eine Zeit an der Uni-
versitat Freiburg, in der er seine Dis-
sertation zu einem bodenkundlichen
Thema anfertigte.

Im Jahr 1990 wechselte Klaus v. Wil-
pert an die FVA, bei der er sein ganzes
weiteres Berufsleben verbrachte. Ein

Klaus von Wilpert (Foto: Thomas Weidner)
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Aktive Teilnehmende der Waldmopsveranstaltung (von rechts): Tine Kiefl, Wolfgang

Fernow und Frank Bockius

wesentlicher Inhalt seines engagierten
beruflichen Arbeitens war die Etablie-
rung, Weiterentwicklung und Veran-
kerung des forstlichen Umweltmonito-
rings. Es bildet die Grundlage fir die
Forschungsarbeit der Abteilung. Klaus
von Wilpert setzte wissenschaftliche
Schwerpunkte in den Forschungen
zu Bodenschaden durch Befahrung,
den Wirkungen von Bodenschutzkal-
kungen auf den Nahrstoffhaushalt von
Waldbéden und der Nachhaltigkeit der
Biomassenutzung. Der Aufbau eines
Arbeitsbereiches Wald und Wasser
war ihm ein besonderes Anliegen.
Daneben engagierte er sich (und wird
dies weiterhin tun) im SES, dem Seni-
or Experten Service, einer Stiftung der
deutschen Wirtschaft fiir internationale
Zusammenarbeit. Seine Habilitation
erfolgte schlieBlich als Krénung sei-
ner wissenschaftlichen Laufbahn im
Jahr 2008. Herausragend flr das wis-
senschaftliche Wirken von Wilperts ist
sicherlich die erfolgreiche Einwerbung
eines Forschungsprojektes zur Phos-
phorernahrung der Walder bei der
Deutschen Forschungsgemeinschaft
(DFG).

Die FVA wiinscht Klaus von Wilpert
weiterhin das streitbare Eintreten fir
die wissenschaftliche Sache, befreit
von den Zwéangen der Administration,
sowie Gesundheit und weiterhin Erfll-
lung im familidren Umfeld.

Konstantin von Teuffel

(Foto: Thomas Weidner)

FVA-Kolloquien

e 05.04.2016
Darstellung der Handlung von
Waldeigentimerinnen und Wald-
eigentimern in der Holzaufkom-
mensmodellierung
(Philipp Kilham)
Neue Wege im forstlichen
Risikomanagement
(Yvonne Chtioui,
Dr. Christoph Hartebrodt)

e 14.04.2016
FVA-Kolloquium anlasslich der
Verabschiedung von
PD Dr. Klaus von Wilpert
(ganztagig und mit Anmeldung)

¢ 03.05.2016
Strukturdiversitat und Zuwachs
in Bergmischwaldern Stidwest-
deutschlands
(Adrian Danescu, Dr. Axel Albrecht)
Jungbestandpflege in baumzahl-
reichen Fichten-Naturverjingun-
gen
(Elke Lenk, Dr. Axel Albrecht)
Griinastung bei Buche und Eiche
(Dr. Joachim Klédtke,
Andreas Ehring)

e 07.07.2016
FVA vor Ort
Schwabische Bauernschule,
Bad Waldsee

¢ 20.07.2016
FVA vor Ort
Forstliches Bildungszentrum,
Karlsruhe



