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1 VORWORT

Liebe Leserinnen und Leser,

der jahrliche Waldzustandsbericht, der
seine Grundlagen in den Waldscha-
densberichten der 1980er Jahre hat, ist
heute ein umfassender Umwelt- und
Okosystembericht, der den Zustand
unserer Wélder dokumentiert. Dadurch
erhalten wir eine jahrliche Analyse des
Okosystems Wald, dem auf groRer
Flache naturnahesten Lebensraum.

Leider zeigt sich, dass durch die
unverandert hohen Belastungen der
Gesundheitszustand der Walder sich

nicht grundsatzlich gebessert hat.
Neben deutlichen Verbesserungen im
Bodenzustand, die auf erfolgreiche Waldkalkungen zurtick zu fithren sind, stellt insbesondere der Klimawandel mit
seinen verschiedenen Auswirkungen eine dauerhafte Belastung der Walder dar.

Leider hat sich der Waldzustand gegeniiber dem Vorjahr deutlich verschlechtert. Mit 42 Prozent geschadigter
B&aume wird der dritthtchste Wert seit Beginn der Aufnahmen vor rund 30 Jahren erreicht. Damit setzt sich der

mittelfristige Trend zur Verbesserung des Waldzustandes leider nicht weiter fort.

Beim Kronenzustand als wichtigem Indikator fir den Gesundheitszustand der Baume zeigt sich dies deutlich. Der
mittlere Nadel-/Blattverlust der Baume hat sich um 3,7 Prozentpunkte auf 25,8 Prozent erhtht. Der Anteil
ungeschéadigter Waldflache ist um neun Prozentpunkte auf nur noch 24 Prozent gesunken. Diese Veranderungen
lassen sich zuriickfuhren auf die sehr trockene Fruhjahrswitterung, vorhandene Schadinsekten und eine starke

Fruchtausbildung - auch begunstigt durch die Witterung.

Auch wenn dank der konsequenten Luftreinhaltepolitik, 6kologischer Stabilisierungsstrategien und der naturnahen
Waldbewirtschaftung ein wichtiger Beitrag zur Stabilitdt unserer Walder geleistet werden konnte, zeigen sich gerade
in der Entwicklung des Waldzustandes der letzten Jahre die massiven Auswirkungen der Klimaveranderungen.
Neuartige Schaderreger in Verbindung mit Witterungsextremen setzen dem Wald zu und kdénnen in Verbindung mit

fur den Wald ungunstigen Witterungsverlaufen zu hohen Waldschaden fiihren.
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Erfreulich ist, dass sich bei der Eiche der Kronenzustand verbessert hat. Eine deutliche Verschlechterung ist
dagegen bei der Fichte und der Buche zu beobachten. Dies ist auf die starke Fruchtausbildung zuriickzufiihren, die
die Baume geschwacht hat. Inshesondere bei der Buche kommen regionale Spatfrostschaden in jlingeren
Bestéanden und der Befall mit Insekten hinzu.

Wir erleben nicht das grof3flachige Absterben von Waldbesténden. Das sogenannte Waldsterben ist in Baden-
Wirttemberg als flachiges Phanomen ausgeblieben. Dies liegt in erheblichem Umfang an den durch die Waldscha-
densdiskussion ausgeldsten und auf der Basis der Umweltmonitoringdaten umgesetzten Gegenmafnahmen. Die
unverandert hohen Schéaden gefahrden aber den notwendigen Waldumbau und die Schaffung stabiler Mischbe-
stéande. Hier missen wir ansetzen und gemeinsam Strategien fir die kiinftige Waldbewirtschaftung entwickeln. Der
Landesbetrieb ForstBW hat hierzu mit der im Mai 2014 eingefiihrten neuen Waldbaurichtlinie einen wichtigen Schritt
getan.

Stuttgart, im Dezember 2014

g 4 T[Sk

Alexander Bonde

Minister fir Landlichen Raum und Verbraucherschutz
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2 DAS FORSTLICHE UMWELTMONITORING

Die Waélder sind einer sténdigen Beeinflussung durch
sich verdndernde Umweltfaktoren ausgesetzt, die
oftmals eine hohe Belastung des Waldokosystems
verursachen (Abb. 1). Zu nennen sind hier vor allem
die hohen Saureeintrége in die Walder aufgrund hoher
Schadstoffbelastung der Luft bis Anfang der 1990er
Jahre, der hohe Stickstoffeintrag aus Verkehr und
intensiver Landwirtschaft oder der erhéhte Ausstol3 von
Treibhausgasen, der zu einer spirbaren Verdnderung
des Klimas fihrt. Das Forstliche Umweltmonitoring
untersucht die Reaktion der B&aume auf sich veréan-
dernde Umweltfaktoren in Bezug auf Vitalitdt und

Produktivitdt. AufRerdem wird die Wirkung von
Umweltverdanderungen auf Okosystemdienstleistungen
der Waélder, wie Trinkwasserqualitat, Erhaltung einer
natiirlichen Biodiversitdt und Kohlenstoffspeicherung
quantifiziert. Ziel des Monitoring ist es, Veranderungen
der Walddkosysteme friihzeitig zu erkennen und deren
Ursache zu ergriinden. Die Ergebnisse des Forstlichen
Umweltmonitorings zeigen langfristige Entwicklungs-
trends des Waldzustandes auf und stellen somit die
Voraussetzung dar, um geeignete Maflinahmen zur
Waélder  Baden-

weiteren  Stabilisierung  der

Wirttembergs einzuleiten.

Luftschadstoffe
(SO2, NOy)

Sekundéare
Luftschadstoffe
(Ozon)

Nahrstoffstdrung
des Baumes

Biodiversitat

Schéadigung

Bodenversauerung, der
Entbasung Feinwurzeln

Biotische
Schéadigungen
(Insekten Pilze)

Schwéchung des
Baumes

N |

Klimaerwéarmung, klimarelevante
Spurengase

A\ 4

Witterung
(Trockenheit, Frost)

Absterben des
Baumes

Baum-
wachstum

Boden-
wasserhaushalt

Grund- und
Oberflachen-
wasser

Abb. 1: Einflussfaktoren auf den Waldzustand und deren Wirkungswege
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Waldzustand

Phanologie

Biotische und abiotische
Schaden, Nadel-/Blattverlust,
Vergilbung

Zeitliche Bestimmung der Bliite,
des Austriebs und der Herbstver-
farbung

Produktivitat

Einzelbaum- und

Bestandeswachstum Das

Witterung

Temperatur und Niederschlag
im Bestand und korres-
pondierender Freiflachen

Forstliche Umwelt-

monitoring

Ernahrung

Versorgung der Baume mit
Nahrelementen und deren
Relation zueinander

Deposition

Eintrag von Stickstoff, Saure
und basischen Stoffen

Sickerwasser

Bodenzustand

Speicher- und Auswaschungs-
prozesse, Folgewirkungen fir die
Hydrosphéare

Chemischer und physikalischer
Bodenzustand

Abb. 2: Themen und Messgrof3en des Forstlichen Umweltmonitorings

Aufbau des Umweltmonitorings

Das Forstiche  Umweltmonitoring in  Baden-
Wirttemberg umfasst thematisch eine Vielzahl von
Aufnahmeparametern,  deren  Ergebnisse  eine
umfassende Analyse des aktuellen Waldzustandes
erlauben (Abb. 2). Neben dem Kronenzustand, der
Phanologie, dem Wachstum und der Erndhrungssitua-
tion der Waldbdume werden auch standortliche
Parameter wie Bodenzustand und Bodenvegetation,
Wasser-, Nahr- und Schadstoffhaushalt sowie der
Witterungsverlauf untersucht. Dadurch kann die
Reaktion der Walder auf sich &ndernde Umweltfakto-
ren integriert und ursachenbezogen analysiert werden.
Systematisch gliedert sich das Forstliche Umweltmoni-
toring in zwei Aufnahmeebenen: Die systematisch
angelegten Rasterstichproben, die durch einen hohen
Stichprobenumfang, landesweite Flachendeckung und
geringer Untersuchungsintensitéat gekennzeichnet sind,
und die gezielt ausgewahlten Versuchsflachen, die nur
in einer geringen Anzahl vorkommen und vergleichs-
weise intensiv beprobt werden (Abb. 3). Letztere sollen
Naturraume

die wichtigsten Baden-Wirttembergs

exemplarisch repréasentieren.

Versuchsflachen

Auf den Versuchsflachen des forstlichen Umweltmoni-
torings wird je nach Untersuchungsschwerpunkt eine
Vielzahl von Umweltparametern aufgenommen, um
konkrete kausalanalytische Auswertungsansétze fur
bestimmte, das forstliche Monitoring betreffende
Fragestellungen zu gewinnen. Hierfir werden die
einzelnen MessgréfRen z.T. mit hohem Aufwand in
zeitlich enger Abfolge und hoher r&umlicher Dichte
erhoben. Zu den Versuchsflachen zéhlen die
Dauerbeobachtungsflachen, die Versuchsflachen des
Depositions- und Stoffflussmessnetzes, die Klima-
messstationen sowie waldwachstumskundliche
Flachen. Die raumliche Lage der i.d.R. ein Viertel
Hektar grof3en Versuchsflachen wird entsprechend
dem Untersuchungsziel bestimmt. Dabei kénnen der
Standort, das Baumartenverhaltnis, das Baumalter
oder andere Kriterien ausschlaggebend fur die

Einrichtung einer Versuchsflache sein.
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MONITORINGNETZE IM WALD

U

U

Rasterstichproben
Systematisch angelegte Stichprobenpunkte
Flachendeckende Ergebnisse

Versuchsflachen
Gezielt ausgewahlte Flachen

Punktbezogene Ergebnisse

U

Terrestrische

Waldschadensinventur (TWI)

Zeigt den aktuellen Zustand und die Entwicklung des
Kronenzustandes der Waldbaume auf. Es finden
jahrlich Aufnahmen statt (seit 2005: 8x8 km-Netz).

Bodenzustandserhebung (BZE)

Untersucht den bodenchemischen Zustand der
Waldbdden. Erste Durchfiihrung 1989 bis 1992. Eine
Wiederholungsinventur fand 2006 bis 2008 auf dem
8x8 km-Netz statt.

Ernahrungsinventur als Teil der BZE

Untersucht den Nahrstoffgehalt in den Blattorganen
von Fichten, Tannen und Buchen sowie das
Wachstum dieser Baumarten. Bisherige Aufnahmen:
1983, 1988, 1994, 2001, 2007, 2012 (8x8 km-Netz)

Dauerbeobachtungsflachen

Zeigen den aktuellen Zustand und die Entwicklung
des Kronenzustandes fur die Hauptbaumarten in
ihren Hauptverbreitungsgebieten.

Depositionsmessnetz

Messung der Saure- und Stickstoffeintrdge durch
Niederschlag auf derzeit 19 permanent betriebenen
und einer jahrlich wechselnden Waldmessstation.

Stoffflussmessnetz
Messung der Stoffein- und austrdge auf sechs
intensiv instrumentierten Versuchsflachen im Wald.

Waldwachstumsversuchsflachen

Stellen Informationen Uber das Wachstum der
Hauptbaumarten auf verschiedenen Standorten
bereit.

Abb. 3: Organisatorische Gliederung der Monitoringnetze im Wald

Rasterstichproben

Im Gegensatz zu den Versuchsflaichen erfolgt die
Auswahl der Rasterstichprobenpunkte nicht gezielt,
sondern ihre Lage wird zuféllig, nach systematischer
Anordnung bestimmt. Die Aufnahmepunkte werden
Uber die Schnittpunkte eines landesweiten Raster-
netzes bestimmt (s. Abb. 6). Jeder Schnittpunkt, der in
ein Waldgebiet fallt, dient als Stichprobenpunkt der
Aufnahme, unabhéngig von Standort, Baumartenver-
héltnis, Baumalter oder sonstigen Kriterien. Die
Abstande zwischen den einzelnen Stichprobenpunkten
kénnen dabei je nach Stichprobenumfang variieren. In
der bisherigen Aufnahmeperiode der Waldschadensin-
ventur wurden in Baden-Wirttemberg verschiedene
(16x16, 8x8 und 4x4 km-Netz)
verwendet (Tab. 1). Seit dem Jahr 2005 wird die

Aufnahmeraster

Waldschadensinventur jahrlich auf dem 8x8 km-Netz
durchgefiihrt auf dem auch die Bodenzustandserhe-

bung mit der Erndhrungsinventur stattfindet. Zusétzlich

werden periodisch an den Stichprobenpunkten des

8x8 km-Netzes  waldwachstumskundliche  Untersu-
chungen sowie Inventuren zur Bestandesstruktur mit
den Methoden der Bundeswaldinventur vorgenommen.
Durch die Zusammenfihrung der verschiedenen
Untersuchungen des forstlichen Umweltmonitorings auf
identische  Stichprobenpunkte im Wald werden
Verknlipfungen zwischen den einzelnen Aufnahmepa-
rametern und damit integrierende Auswertungen der
Monitoringdaten mdglich. Damit ist die Voraussetzung
fir eine Ubertragung der landesweit erhobenen
Punktdaten der Rasterstichproben auf die gesamte
Landesflache

WILPERT et al. 2006).

(Regionalisierung)  geschaffen  (v.

Bodenzustandserhebung

Die Bodenzustandserhebung (BZE) untersucht den
Zustand und die Veradnderung von Waldbdden

hinsichtlich ihrer chemischen und physikalischen
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Eigenschaften. Ziel dabei ist es u.a. Veranderungen
der Bodeneigenschaften in der zeitlichen Entwicklung
zu untersuchen, den Einfluss von Umweltfaktoren und
die Wirkung bisher durchgefiihrter MalRnahmen
abzubilden und Auswirkungen des Klimawandels auf
den Bodenzustand zu erkennen. Die Aufnahmepunkte
der Bodenzustandserhebung liegen auf dem 8x8 km-
Netz im Wald, auf denen auch die Waldschadensin-
ventur durchgefihrt wird. Die erste Bodenzustandser-
hebung wurde in Baden-Wirttemberg im Zeitraum
1989 bis 1992 durchgefiihrt. In den Jahren 2006 bis
2008 fand die erste Wiederholungsinventur statt.
Neben der Waldschadensinventur und der Bodenzu-
standserhebung wird an den gleichen Stichproben-
punkten des 8x8 km-Netzes auch die Erndhrungsin-
ventur der Baume, als integrativer Bestandteil der
Bodenzustandserhebung mit dem Ziel der frihzeitigen
Erkennung von Erndhrungsstérungen durchgefihrt.
Landesweite Erndhrungsinventuren werden i.d.R. alle
funf Jahre durchgefihrt. Die letztmalige Erndhrungsin-
ventur fand in den Jahren 2011/2012 statt (MEINING et
al. 2012). Auf den intensiv untersuchten Versuchsfla-
chen wird die Nahrelementausstattung der Baume alle
zwei Jahre untersucht.

Terrestrische Waldschadensinventur

Die Terrestrische  Waldschadensinventur — (TWI)
untersucht den Kronenzustand der Waldbaume in
Baden-Wirttemberg. Die Veradnderung des Kronenzu-
standes ist ein einfacher gut nachvollziehbarer Weiser
zur Beurteilung des Vitalitatszustandes der Waldb&u-
Nadel-

/Blattverlust und die Vergilbung der Nadeln bzw.

me. Hauptaufnahmeparameter sind der

Blatter. Zuséatzlich sind alle weiteren, den Kronenzu-

stand beeinflussenden Baummerkmale, wie z.B.
Insektenschaden, Witterungsschéden (Frost,
Trockenheit) oder Schadsymptome aufgrund

mangelnder Nahrstoffversorgung, in das Aufnahmever-
fahren integriert.

An jedem Aufnahmepunkt des Rasterstichprobennet-
zes sind 24 Baume fur die jahrliche Aufnahme der
Waldschadensinventur dauerhaft markiert. Die Ein-
schatzung erfolgt an Baumen der herrschenden
Schicht (Kraft'sche Klasse 1 bis 3) in 5 Prozentstufen.
Eine vollbelaubte Krone erhélt demnach einen Nadel-

/Blattverlust von O Prozent, ein toter Baum von

Tab. 1: Bisherige Aufnahmedichten der Wald-
schadensinventur in Baden-Wirttemberg

Jahr Rasternetz Punkte Baume

1985 4x4 km 1.874 41.102
1986 4x4 km 1.923 42.166
1987 8x8 km 784 17.025
1988 8x8 km 792 17.183
1989 4x4 km 703 15.572
1990 16x16 km 49 1.088
1991 4x4 km 799 19.112
1992 16x16 km 48 1.152
1993 16x16 km 48 1.152
1994 4x4 km 778 18.515
1995 16x16 km 47 1.128
1996 16x16 km 47 1.128
1997 4x4 km 796 18.882
1998 16x16 km 46 1.104
1999 16x16 km 47 1.128
2000 16x16 km 48 1.145
2001 4x4 km 727 17.297
2002 16x16 km 49 1.170
2003 16x16 km 49 1.170
2004 16x16 km 48 1.146
2005 8x8 km 275 6.524
2006 8x8 km 272 6.463
2007 8x8 km 272 6.454
2008 8x8 km 277 6.590
2009 8x8 km 279 6.641
2010 8x8 km 283 6.743
2011 8x8 km 283 6.739
2012 8x8 km 292 6.951
2013 8x8 km 294 6.978
2014 8x8 km 293 6.964

100 Prozent. Entsprechend wird bei der Vergilbung
verfahren (ICP ForesTs 2010). Die Werte von Nadel-
/Blattverlust und Vergilbung werden zu sogenannten
Kombinations-Schadstufen zusammengefiihrt (Tab. 2).
Eine  ausfihrliche Methodenbeschreibung  zur
Terrestrischen Waldschadensinventur befindet sich im

Internet unter www.fva-bw.de.
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Tab. 2: Schadstufenberechnung Qualitatssicherung
S Nadel-/Blattverlust Ve Die Erhebung des Waldzustandes unterliegt zahlrei-
chen Malnahmen, die eine kontinuierliche und
0 0% - 10% - . - s .
° ’ 0% - 10% einheitliche Datenqualitét sicherstellen. Hierfir werden
1 11% - 25% } )
’ ’ 11% - 25% jedes Jahr vor den AuRenaufnahmen der Waldscha-
2 26% - 60% 26% - 60% . .
densinventur sowohl bundes- als auch landesweite
3 61% - 99% >60% . .. .
Abstimmungskurse durchgefiihrt, um eine hohe
4 100% ) .
Datenqualitdst und Homogenisierung der erhobenen
Kombinations-Schadstufen Merkmale zu erreichen. Dadurch ist es moglich den
Nadel-/Blatt- HierelbueEsin e Waldzustand raumlich und zeitlich vergleichbar
verluststufe 0 1 2 S . T .
abzubilden. Der diesjahrige Bundesabstimmungskurs
0 0 0 1 2 . - . .
wurde im Auftrag des Bundesministeriums fir
1 1 1 2 2
Erndhrung und Landwirtschaft (BMEL) von der
2 2 2 3 3
Forstlichen Versuchs- und Forschungsanstalt Baden-
3 3 3 3 3
Wirttemberg (FVA) durchgefiihrt und organisiert (Abb.
4 4
4). Die Teilnehmer stellten sich aus den Inventurleite-
Schadstufe 0: ungeschadigt rinnen und Inventurleiter der einzelnen Bundeslander
Schadstufe 1: schwach geschadigt Warnstufe sowie den Verantwortlichen firr die Kronenzustandser-
Schadstufe 2: mittelstark geschadigt deutlich hebung auf den Intensivmessflachen zusammen. Die
Schadstufe 3: stark geschadigt geschadigt Anspracheiibungen fanden an den dafiir eingerichteten
Schadstufe 4: abgestorben Schulungspfaden der FVA im Schwarzwald und der

Abb. 4: Abstimmungskurs der Bundesinventurleiter auf Schulungspfaden der FVA Baden-Wirttemberg
(Foto: N. Eickenscheidt)
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Tab. 3: Anzahl untersuchter Probebaume der Waldschadensinventur 2014

(] [} é
= = [
Anzahl untersuchter o 3 o = ® 3
Probebaume TWI 2014 2 o = 22 o 2 23 £ a2
d= c “— n @ < o n Qo e < x
5] < W c g o S c S = © c
L [ v o2 i} e} 28 7] & a2
Oberrheinisches 0 0 18 22 50 34 204 427 18
Tiefland
Odenw ald 54 10 11 47 32 99 35 288 12
% Schwarzwald 1.043 701 91 68 33 367 130 2.433 102
2
[J)
= Neckarland 239 176 146 58 374 709 345 2.047 86
{=
(&)
é Baar-Wutach 50 7 2 0 0 8 3 70 3
Schw éabische Alb 438 7 20 17 5 203 77 767 32
Stdwestdeutsches 490 6 4 41 24 195 184 944 40
Alpenvorland
5 o bis 60 Jahre 695 126 55 127 152 490 717 2.362 /
83
E QE) ab 61 Jahre 1.619 781 237 123 375 1.125 342 4.602 /
= s
g s Summe 2314 907 292 250 527 1615 1.059  6.964 293

Vorbergzone statt. Auf denselben Schulungspfaden
wird auch die jahrliche, landesweite Schulung der
Aufnahmetrupps Baden-Wirttembergs durchgefiihrt,
so dass eine einheitliche Ansprache des Waldzustan-
des gewahrleistet wird. Neben der Schulung zur
Kronenverlichtung an den Hauptbaumarten Fichte,
Buche, Tanne, Eiche und Kiefer werden auch die
Nebenbaumarten sowie die Bewertung von auftreten-
den Schaden an Waldb&umen, wie z. B. Insektenscha-
den, eingehend besprochen. Als Hilfestellung zur
Einschétzung der Kronenverlichtung dienen bundes-
weit abgestimmte Bilderserien (Abb. 5).

Um die Datenqualitét weiter zu verbessern, werden bei
den AuBRenaufnahmen der Waldschadensinventur

ausschlief3lich erfahrene Forstsachverstéandige
eingesetzt. Zudem werden umfangliche Plausibilitéts-
analysen und Kontrollerhebungen seitens der FVA

Baden-Wurttemberg durchgefuhrt.

Durchfihrung der TWI 2014

Die diesjahrige Terrestrische Waldschadensinventur
(TWI1) erfolgte in der Zeit vom 17. Juli bis 15. August
2014 durch forstliche Sachversténdige auf dem 8x8 km
Aufnahmenetz. Von den insgesamt zur Verfligung
stehenden 306 Stichprobenpunkten des Rasternetzes

Baden-Wirttembergs konnten dieses Jahr 293 Punkte

10

zur Beurteilung des Waldzustandes herangezogen
werden. An 13 Stichprobenpunkten ruht die Aufnahme,
da derzeit aufgrund von Sturmwurf, durchgefiihrten
HolzerntemaRnahmen oder anderen Ursachen nicht
geniigend Baume in ausreichender Hoéhe von Uber
60 cm zur Verfigung stehen. Diese ruhenden
Stichprobenpunkte werden im Lauf der nachsten Jahre
sukzessive wieder in die Stichprobe miteinbezogen.

Insgesamt wurden bei der diesjahrigen Waldschadens-
6.964
untersucht (Tab. 3). Davon zahlen etwa ein Drittel zur
Abis 60
Aab 61

Altersstufen ist seit der Durchfiihrung der Waldscha-

inventur Baume in Baden-Wirttemberg
Al tersstufe

Al tersstufe

densinventur auf dem 8x8 km-Netz im Jahre 2005
nahezu konstant. Vorherrschende Baumarten im
Stichprobenumfang der Waldschadensinventur sind die
Fichte mit etwa 33 Prozent und die Buche mit etwa
23 Prozent. Dahinter folgen die Baumartenanteile der
Tanne und der Eiche. Einen groRen Anteil im
Stichprobenumfang nimmt auch die Gruppe der
sonstigen Laubb&ume ein, die sich etwa zur Halfte aus
den Baumarten Esche und Bergahorn zusammensetzt.
Wahrend in den Wuchsgebieten Baar-Wutach,
Schwabische Alb, Sudwestdeutsches Alpenvorland

und Schwarzwald vor allem die Fichte als Hauptbaum-

Jahrei

Jahren.

und

Das

et
Ver
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art dominiert, ist in den Wuchsgebieten Neckarland
und Odenwald der Anteil der Buchen am hdchsten. Im
Oberrheinischen Tiefland sind vor allem die sonstigen
Laubbaume pragend fir die dort vorkommenden
Waldgebiete.

Internationale Einbindung

Das Forstliche Umweltmonitoring Baden-Wirttembergs

ist sowohl in nationale wie auch in internationale
Programme eingebunden. Von den Rasterstichproben
52

Wiirttembergs auf dem europaischen 16x16 km-Netz.

liegen insgesamt Aufnahmepunkte Baden-
Diese sind Bestandteil des Europaischen Forstlichen
Umweltmonitoring-Pr o gr a mms ALevel

zur Beurteilung des nationalen und des europaischen
Wa |

umfasst die Terrestrische Waldschadensinventur (TWI)

dzustandes herangezogen

und die Bodenzustandserhebung (BZE).

Von den Versuchsflachen Baden-Wirttembergs sind

insgesamt finf Intensivmessflachen mit jeweils einem

Fichten- und einem Buchenplot in das Europaische

ALevel I
landesweiten

Umweltmonitoring-Pr o gr a mm
Somit stehen die Ergebnisse der
Erhebung Baden-Wirttembergs auch fiur tbergreifende
Auswertungen auf nationaler und internationaler Ebene

zur Verflgung.

S e 7 BT -«

Abb. 5: Fichten mit ansteigendem Nadelverlust von
lifks oBeh Ra@herdtits ufiténN10 Prozent, 20 Prozent,
50 Prozent, 85 Prozent Nadelverlust (aus: AG KRONE
2007)
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3

Der Wald in Baden-Wirttemberg

Der Waldzustand in Baden-Wirttemberg hat sich
gegenuber dem Vorjahr deutlich verschlechtert. Der
mittlere Nadel-/Blattverlust, berechnet aus den Werten
aller Baumarten und Altersgruppen, erhoht sich auf
25,8 Prozent. Gegeniiber dem Vorjahr stellt dies eine
Erhéhung um 3,7 Prozentpunkte dar (Abb. 7).

Die sehr hohen Fruhjahrstemperaturen und die
langanhaltende Trockenperiode bis in den Frihsom-
mer hinein wirken sich belastend auf den Kronenzu-
stand der Waldb&ume aus. Die Defizite im Austrieb
und der Verzweigung konnten auch nicht mehr durch
die relativ nass-kiihle Witterung der Monate Juli und
August ausgeglichen werden. Viele Baumarten wiesen
zudem eine starke Blih- und Fruchtintensitat auf,
welche sich v.a. bei den Baumarten Fichte und Buche
direkt auf die Belaubungsdichte der Baume auswirkte.
Zusétzlich wurde bei vielen Laubbaumarten im Verlauf
des Jahres 2014 ein erhdhter Schadlingsbefall durch
blattfressende Insektenarten bzw. pilzliche Erreger
festgestellt.

In der zeitlichen Entwicklung des Kronenzustandes der
Waldb&dume in Baden-Wirttemberg zeigt sich eine
wellenartige Periodik mit einem deutlichen Anstieg der

ERGEBNISSE DER KRONENZUSTANDSERHEBUNG

Wahrend der Kronenzustand der Ba&ume in der ersten
Halfte der bisherigen Aufnahmeperiode in periodischen
Schwankungen zwischen 17 und 24 Prozent pendelt,
ist zu Beginn der 2000er Jahre in Folge der warm-
trockenen Sommer ein deutlicher Anstieg der
Kronenschaden an den Waldbdumen festzustellen. Im
Jahr 2006 erreichte der mittlere Nadel-/Blattverlust den
bisherigen Hochststand von 26,7 Prozent. Danach ist
eine Erholung des Waldzustandes und ab dem Jahr
2011 wieder eine trendhafte Verschlechterung des
Kronenzustandes zu erkennen. Insgesamt bleibt der
mittlere Nadel-/Blattverlust seit dem Jahr 2004 auf
einem gegeniber der gesamten vorherigen Beobach-
tungsperiode deutlich erhéhten Niveau 1 die Marke
von 20 Prozent Nadel-/Blattverlust wurde seither nicht

mehr unterschritten.

Altersgruppen

Der Kronenzustand der Waldbaume steht in einem

engen Zusammenhang mit dem Baumalter. In
jungeren Waldbestdnden sind Schadsymptome weit
Die

Ergebnisse der Waldschadensinventur zeigen einen

weniger verbreitet als bei &lteren B&umen.

starken Anstieg der Kronenverlichtung bis etwa zu

Kronenschaden zu Beginn des Jahrtausends. einem Baumalter von 60 Jahren. Ab einem Baumalter
30 1
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Abb. 7: Entwicklung des mittleren Nadel-/Blattverlusts aller Baumarten in Baden-Wirttemberg
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von 61 Jahren nehmen die Kronenschaden nur noch
geringfigig zu, der Einfluss des Baumalters wird
geringer (Abb. 8). Daher werden die Ergebnisse der
Waldschadensinventur traditionell nach den Alters-
60

ausgewertet bzw. das Baumalter

gruppen Abi s Jahred wund

als erklarende
Variable in der modellgestitzten Auswertung
verwendet.

Abbildung 9 zeigt die Entwicklung des mittleren Nadel-

Aan
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100 - o o .

Nadel-/Blattverlust in %

[Blattverlusts  fur die beiden unterschiedlichen
Al tersgruppen. Die B2ume d v !
0 20 40 60 80 100120 140160180200 220 24
Jahrefi zeigen in der g ehs an| Alter
schnitt einen niedrigeren Nadel-/Blattverlust als die
Abb. 8:

Aab 61
zeitlichen Entwicklung allerdings auffallend gleichlau-

B2 ume Jahrehf. Der
fig, d.h. die Reaktion der unterschiedlich alten Baume
auf mogliche Belastungen verlauft weitestgehend
gleichférmig, wenn auch auf stark unterschiedlichem
Schadniveau.

Waldschadensinventur 2014
Abi s 60
17,0 Prozent.
Gegenilber dem Vorjahr ist dies eine Erhéhung um 4,1

Die Ergebnisse der
zeigen fir die Altersgr uppe
mittleren  Nadel-/Blattverlust  von
Prozentpunkte. Der mittlere Nadel-/Blattverlust der
Aab 61

gegeniber dem Vorjahr um 3,3 Prozentpunkte auf 34,1

Baume der Altersgrupp e

. EianUSﬁ des, Baumalters. auf d;:Ien
Kurvenverl auf I st in er
Nadel-/Blattverlust

Haufigkeitsverteilung

Die relative Haufigkeit der Nadel-/Blattverluste zeigt die
Verteilung der Baume auf die einzelnen Verluststufen
der Waldschadensinventur. Fir das Jahr 2014 zeigt
gich imr Veerfauf einé ansgieigende Verteilung der Nadel-
[Blattverlustwerte mit einem Maximum bei 15 bzw. 20
Prozent. Die mittleren Verluststufen sind relativ gleich-
maRig vertreten. Erst ab der Nadel-/Blattverluststufe

J a h r e fivon 85 Piozemttfalles diecHaufigkeiten wieder stark ab

und bleiben bis zur hochsten Verluststufe auf einem

Prozent. geringen Niveau (Abb. 10).
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Abb. 9: Entwicklung des mittleren Nadel-/Blattverlusts aller Baumarten in Baden-Wirttemberg
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Abb. 10: Haufigkeitsverteilung der Nadel-/Blattverluste aller Baume im Vergleich der Jahre 2013 zu 2014

Im Vergleich zum Vorjahr ist der Anteil an vitalen
Baumen deutlich zuriickgegangen. Die Nadel-/Blatt-
verluststufen 0 i 10 Prozent haben sich in der Summe
um etwa ein Drittel verringert. Dagegen hat sich der
Anteil der hoheren Nadel-/Blattverluste bis zur
Verluststufe von 65 Prozent durchgehend erhoht.
Lediglich die vergleichsweise selten vorkommenden
ihrer

Nadel-/Blattverluste ab 70 Prozent sind in

Haufigkeit nahezu unverandert.

Vergilbung
Die Vergilbung von Nadeln und Blattern spielt in den

letzten zehn Jahren in den Waldern Baden-Wirttem-

Blattorgane. Bis Mitte der 1990er Jahre waren die
Schéaden durch Vergilbung an Waldb&aumen in Baden-
Wirttemberg noch deutlich erhéht. Hohe Schwefel-
und Stickstoffeintrage fiihrten zu einer Auswaschung
des im Boden gebundenen Magnesiums und zu einer
Waldbéden. Der
deutliche Ruckgang der Vergilbungssymptome an

langfristigen  Versauerung der
Waldb&umen in den letzten zehn Jahren ist ein Beleg
dafir, dass neben den reduzierten Schadstoffeintrégen
aus der Luft die MalRnahmen zur Stabilisierung der
Waldbestande, wie Waldkalkung und Waldumbau zu
stabilen der

Mischbestanden, Verschlechterungs-

tendenz des Waldzustandes effektiv entgegenwirken.

bergs nur noch eine untergeordnete
Rolle.
lediglich auf 1,1 Prozent der Wald-

15 -

Derzeit treten landesweit

flache Baume mit Vergilbungssymp-

[y
o
1

tomen auf und dies zum Uberwiegen-
den Teil mit einer geringen Vergil-
bungsintensitéat (Abb. 11). Eine Gelb-

farbung von Nadeln bzw. Bléattern

Waldflache in %
(6]

zeigt eine akute Belastung der Baume

an, die oftmals durch einen Mangel an

Néhrelementen hervorgerufen wird.

Insbesondere nicht in ausreichendem

MafRe verflugbares Magnesium fihrt

bei Baumen zu einer Schéadigung und

einer typischen Vergilbung der

14

Abb. 11: Anteil der vergilbten

Waldflache in Baden-Wirttemberg

(gestrichelte Linie: linearer Trend von 1985 bis 2014)




Ausgefallene Baume
An den 293 Stichprobenpunkten der Waldschadensin-

ventur, die in diesem Jahr aufgenommen werden
konnten, sind insgesamt 224 Baume ausgefallen, die
somit nicht mehr fir die Kronenzustandserhebung zur
Verfiigung standen. Dies entspricht einem Anteil von
3,2 Prozent aller Bdume der Stichprobe. Nahezu drei
Viertel der ausgefallenen Baume wurde im Rahmen
einer forstlichen Nutzung aus den Waldbestéanden
entnommen. Betrachtet man die restlichen Ausfallursa-
chen fur sich, so sind 33 Prozent durch eine geénderte

Konkurrenzsituation aus den Waldbestanden
ausgeschieden (Abb. 12). Bei 23 Prozent wurde eine
abiotische Ausfallursache festgestellt, wie z.B.

Sturmwurf oder Trockenstress. Lediglich acht Prozent
der nicht aufgrund forstlicher MaRnahmen entnommen
Baume entfallen auf eine biotische Ursache (Ké&fer).
Bei insgesamt 36 Prozent konnte keine eindeutige
Absterbeursache mehr ermittelt werden.

Mortalitat

Die Mortalitatsrate errechnet sich aus den im aktuellen
Jahr abgestorbenen B&umen, die bei der Waldscha-
densinventur noch stehend im Bestand vorhanden
waren. Im Jahr 2014 liegt die Mortalitéatsrate bei 0,23
Prozent und ist damit im Vergleich zu den letzten

Waldzustandsbericht 2014 i Kronenzustandserhebung

8 %

33%

m abiotische Ursache = biotische Ursache

» Kraft’sche Klasse = unbekannte Ursache

Abb. 12: Prozentualer Anteil der Stichprobenbdume
nach Ausfallgrund (ohne forstliche Nutzung)

sechs Jahren deutlich erhéht (Abb. 13). Urséchlich
hierflr sind vor allem Ausfélle durch Trockenstress und
Spétfrost zu Beginn der Vegetationszeit, die vor allem
in Jungbestanden zu einer erhdhten Mortalitatsrate
fuhrten.
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Anteil abgestorbener Baume in %
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Abb. 13: Anteil der stehend abgestorbenen Baume
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Schadstufen
Der schlechte Kronenzustand der Waldbestéande in
Baden-Wirttemberg im Jahr 2014 spiegelt sich auch in
der Schadstufenverteilung wieder, die sich aus der
Kombination von Nadel-/Blattverlust und Vergilbung
Demnach erhoht deutlich

Waldflache

errechnet. sich die

geschéadigte Baden-Wirttembergs
(Schadstufe 2 bis 4) um sieben Prozentpunkte auf
nunmehr 42 Prozent (Tab. 4). Ein derart hoher Anteil
an deutlich geschadigter Waldflache wurde in der
bisherigen Aufnahmeperiode lediglich in den Jahren
2005 und 2009 beobachtet. Der Anteil der ungescha-
digten Waldflache (Schadstufe 0) verringert sich
dagegen deutlich um neun Prozentpunkte auf 24

Prozent.

Fruchtausbildung

Ein wesentlicher Einflussfaktor auf den Waldzustand
im Jahr 2014 ist die starke Fruchtausbildung, die eine
hohe physiologische Belastung fiir die Baume darstellt
(Abb. 14). Fiur die Fruchtausbildung wird ein Grof3teil
des Nahrelements- und Energievorrats der B&ume
bendtigt. Bei einer starken Fruchtausbildung stehen
somit fur das vegetative Wachstum nicht mehr
ausreichend Nahrelemente und Energiereserven zur
Verfugung, so dass die Baume haufig kirzere Triebe
und kleinere Bléatter bzw. Nadeln ausbilden. Zusétzlich
weisen Baume mit starker Fruchtausbildung oftmals
weniger Seitenverzweigungen auf und verringern
aufgrund  der

physiologischen  Belastung das

Dickenwachstum.

Tab. 4: Schadstufenverteilung und mittlerer Nadel-/Blattverlust 1985 bis 2014 in Prozent

Jahr Schadstufe | Schadstufe | Schadstufe  Schadstufen| Schadstufe 2 bis 4 mittlerer
0 1 2 3und 4 | (deutliche Schaden)| NBVin %
1985 34 39 25 2 27 20,0
1986 35 42 21 2 23 19,0
1987 40 39 20 1 21 18,0
1988 41 42 16 1 17 17,0
1989 40 40 18 2 20 17,7
1990 37 44 17 2 19 17,6
1991 39 44 16 1 17 17,2
1992 26 50 21 3 24 21,2
1993 23 46 27 4 31 23,7
1994 35 40 23 2 25 20,1
1995 29 44 25 2 27 21,2
1996 25 40 34 1 35 23,2
1997 40 41 18 1 19 17,7
1998 32 44 23 1 24 19,3
1999 31 44 24 1 25 20,3
2000 38 38 23 1 24 18,8
2001 29 42 27 2 29 21,1
2002 37 39 22 2 24 18,9
2003 26 45 28 1 29 21,4
2004 23 37 36 4 40 25,3
2005 19 38 40 3 43 26,2
2006 23 32 40 5 45 26,7
2007 22 38 36 4 40 25,8
2008 25 40 32 3 35 23,6
2009 26 32 38 4 42 25,6
2010 32 33 32 3 35 22,5
2011 38 29 30 3 33 21,1
2012 26 38 33 3 36 23,6
2013 33 32 32 3 35 22,1
2014 24 34 39 3 42 25,8
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Abb. 14: Stark fruktifizierende Fichte (links) und Buche (rechts) (Foto: S. Meining)
Die Ergebnisse der Waldschadensinventur 2014 bezogen auf die Baume ohne Fruchtbehang
zeigen eine relativ starke Fruchtausbildung der Baume dargestellt. Wahrend bei Fichten und Buchen mit
in Baden-Wiirttemberg. Uber 60 Prozent aller im geringer Fruchtausbildung kaum ein Unterschied im

blihfahigen Alter befindlichen Baume

der Waldschadensinventur weisen 10 1

Fruchtbehang auf und dies mit z. T.

starker Intensitat. Dabei gibt es

)]
L

deutliche Unterschiede zwischen den

in Prozent

Baumarten. Wahrend bei den

Abweichung Blattverlust

Baumarten Fichte und Buche der
Anteil an mittel bis stark fruktifizieren- -5 -
den B&umen mit 50 bzw. knapp 60
Prozent sehr hoch ist, weisen die
Baumarten Tanne, Kiefer und Eiche

)]
L

eine deutlich geringere Fruchtausbil-
dung im Jahr 2014 auf (Abb. 16).
Abbildung 15 zeigt die Abweichung

in Prozent

S . , ,
T 7

o

Abweichung Nadelverlust

des Nadel- bzw. Blattverlusts der 5

Buchen und Fichten in Abhé&ngigkeit keine wenig mittel stark

Fruchtintensitat

zu ihrer Fruchtintensitat. Dabei ist die

Differenz des mittleren Verlustpro- Abb. 15: Abweichung des mittleren Nadel- bzw. Blattverlust in

zents jeder Fruktifikationsstufe Abhangigkeit der Fruchtintensitat (oben: Buche, unten: Fichte)
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0=

Nadel-/Blattverlust gegenliber den 80
nicht fruktifizierenden Baumen
festgestellt werden kann, ist die %
o 60 A
Kronenverlichtung bei mittel und stark a
c
fruktifizierenden Baumen deutlich | o
) £ 401
erhoht. T
Bei der Fichte zeigt sich schon bei L
einem mittelstarken Fruchtbehang ein g 201
<
Anstieg des Nadelverlusts, der sich
bei noch intensiverer Zapfenbildung 0
nur noch leicht erhdht. Dagegen ist

Fichte

Tanne Kiefer Eiche Buche

oOmittel Bstark

bei den am starksten fruktifizierenden

Abb. 16: Fruktifikationsintensitat der Hauptbaumarten im Jahr 2014

Buchen eine nochmals deutlich
erhéhte  Kronenverlichtung festzu- 80 -
stellen.

In den letzten zehn Jahren ist eine
starkere Intensitdat der Fruchtbildung
und eine Haufung starker Fruktifikati-
onsjahre in Baden-Wirttemberg zu

Anteil der Baume in Prozent
5
o

beobachten. Dies ist v.a. bei der 20 -
Baumart Buche zu sehen, da fir
diese Baumart das Merkmal 0

1992

Fruchtbehang schon seit 1991 bei der

Waldschadensinventur aufgenommen
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DOmittel Bstark

wird (Abb. 17).
Wahrend bis zum Jahr 2005 maximal
knapp Uber 35 Prozent aller Buchen
eine mittelstarke bzw. starke Fruktifikation aufweisen,
ist in den starken Fruktifikationsjahren nach 2005 ein
deutlich erhdhter Anteil Uber 40 Prozent festzustellen.
Ab dem Jahr

Fruktifikationsjahre in dem bisherigen Aufnahmezeit-

2006 wurden die vier starksten
raum beobachtet. Im Jahr 2011 trugen sogar uber 70

Prozent aller potentiell mdglichen Buchen der
Waldschadensinventur Bucheckern in mittlerer oder
starker Intensitat. Zudem ist in den letzten Jahren eine
auffallige Haufung von starken Fruktifikationsjahren
alle zwei bis vier Jahre zu erkennen. Es ist davon
auszugehen, dass sowohl die stérkere Intensitat als
auch die Haufung von starken Fruktifikationsereignis-
sen bei der Buche durch klimatische Veranderungen
und hoher Stickstoffeintrdge hervorgerufen wird und
dies zu einer zunehmenden Belastung der Baumart

fihren kann.
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Abb. 17: Fruktifikationsintensitat der Buchen seit 1991

Die Baumarten

Die Durchfuhrung der Waldschadensinventur auf dem
4x4 bzw. 8x8 km-Netz ermdglicht statistisch abgesi-
cherte Aussagen zum Kronenzustand der Hauptbaum-
arten in Baden-Wirttemberg. So kann fur die
entsprechenden Aufnahmejahre die Entwicklung des
Kronenzustandes der Baumarten Fichte, Tanne,
Kiefer, Buche und Eiche dargestellt werden. Fur die
Jahre, in denen die Waldschadensinventur lediglich auf
dem weitmaschigen 16x16 km-Netz mit deutlich
weniger  Aufnahmepunkten  durchgefiihrt  wurde,
kénnen flr die einzelnen Baumarten keine mittleren
ausreichender

Nadel-/Blattverluste mit Genauigkeit

dargestellt werden.



Die Fichte

Der Kronenzustand der Fichte hat sich in diesem Jahr
deutlich verschlechtert. Der mittlere Nadelverlust steigt
gegenuber dem Vorjahr um vier Prozentpunkte an.
Nach der Erholung des Kronenzustandes der Fichten
im letzten Jahr Ubersteigt der Schadigungsgrad aktuell
das Niveau von 2012, bleibt jedoch unterhalb der
héchsten Schadigungen aus den Jahren 2005 bis
2007. Mit 22,5 Prozent mittlerer Kronenverlichtung ist
die Fichte weiterhin die Hauptbaumart mit den

geringsten Nadel-/Blattverlusten in Baden-
Wiirttemberg (Abb. 18).

Bedingt durch die ausgepragte Frihjahrstrockenheit im
Jahr 2014 bildeten die Fichten regional verbreitet stark
verkirzte Jahrestriebe und verhéltnismaRig kleine
Nadeln aus. Zudem kam es zu einer erhbhten
Nadelschutte alterer Nadeljahrgénge. Belastend auf
den Kronenzustand wirkt sich auch der starke
Fruchtbehang der Fichten im Jahr 2014 aus, da
wichtige Néhrstoffe und Energiereserven den Baumen
z.T. nicht mehr ausreichend fur das vegetative
Wachstum zur Verfugung stehen.

Regionale = Schadensschwerpunkte mit  erhdhter
Kronenverlichtung der Fichte lassen sich aktuell vor
allem im Schwarzwald und der Baar sowie im
Schwabisch-Frankischen Wald abgrenzen. Dagegen
ist der Anteil an deutlich geschadigten Fichten an
Stichprobenpunkten der Schwéabischen Alb und des

Alpenvorlandes vergleichsweise gering (Abb. 19).
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Abb. 19: Prozentualer Anteil der Fichten je Stich-
probenpunkt mit >25 Prozent Nadelverlust (mindes-
tens vier Fichten je Stichprobenpunkt)

Die Fichte (Picea abies) ist mit etwa 34 Prozent
Waldflachenanteil mit Abstand die h&aufigste
Baumart in Baden-Wirttemberg. Sie bildet
meist ein flach ausgepragtes Wurzelsystem aus
und kommt mit vielen unterschiedlichen
Standorten zurecht. Ihr Flachenanteil ist in den
letzten Jahren durch einen verstarkten Umbau
von Fichtenreinbesténden in stabile Misch-

bestande deutlich zurtickgegangen.
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Die Tanne

Im Vergleich zur Fichte hat sich der Kronenzustand der
Tanne in Baden-Wirttemberg im Jahr 2014 nur leicht
verschlechtert. Der mittlere Nadelverlust erhdht sich
gegentiber dem Vorjahr um 1,7 Prozentpunkte auf
nunmehr 24,8 Prozent (Abb. 20). Durch das tiefgrei-
fende Wurzelsystem kann die Tanne i im Gegensatz
zur Fichte 1 tiefere, noch wasserfihrende Boden-
schichten erschlieen, so dass weniger Belastungen

durch Trockenstress bei der Tanne auftreten.

Die Tanne (Abies alba) nimmt etwa acht
Prozent der Waldflache in Baden-Wurttemberg
ein. lhre Verbreitungsschwerpunkte liegen im
Schwarzwald und im Schwabisch-Frankischen
Wald. Die Tanne ist eine leistungsfahige und
okologisch sehr wertvolle Baumart. Sie wurzelt
tief, ist schattentolerant und bildet gemeinsam
mit Fichte und Buche stabile, mehrstufige
Mischbestéande.

Zu Beginn der Aufnahmeperiode der Waldschadensin-
ventur Anfang der 1980er Jahre fuhrte die starke
Luftverschmutzung, insbesondere die hohen
Schwefeldioxideintrage in die Walder, zu massiven
Schadigungen bei der Tanne. Erst nach der deutlichen

Reduktion der Schadstoffeintrage aus der Luft konnte

® 0-25%

21 - 50%

[ ] > 50%

Abb. 21: Prozentualer Anteil der Tannen je Stich-
probenpunkt mit >25 Prozent Nadelverlust (mindes-
tens vier Tannen je Stichprobenpunkt)

sich der Kronenzustand der Tanne erholen. Seither
erweist sich die Baumart als auBerst stabil, mit

vergleichsweise geringen Veranderungen im
Kronenzustand.
Regional wechseln sich Stichprobenpunkte mit

héheren und geringeren Schaden im Verbreitungsge-
biet der Tanne kleinrdumig ab. Lediglich in den
Hochlagen des Mittleren und Nordlichen Schwarzwal-
des lassen sich kleinere Areale héheren Schadniveaus
der Tanne abgrenzen (Abb. 21).
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Die Kiefer

Auch bei der Kiefer hat sich der Kronenzustand in
diesem Jahr leicht verschlechtert. Die Ergebnisse der
Waldschadensinventur ergeben fir die Kiefer einen
mittleren Nadelverlust von insgesamt 24,4 Prozent.
einer

Gegeniber dies

Erhéhung von 1,7 Prozentpunkten (Abb. 22).

dem Vorjahr entspricht

Die Kiefer (Pinus sylvestris) hat in Baden-
Wirttemberg einen Waldflachenanteil von etwa
sechs Prozent. Sie kann mit ihrem Pfahlwurzel-
system auch tiefere Bodenschichten erschlie-
Ben und weist eine groRRe Standortsamplitude
auf. Sie kommt sowohl mit trockenen als auch
mit vernassenden Standorten zurecht und hat
geringe Anforderungen an die Nahrstoffversor-

gung.

Nachdem sich der Kronenzustand der Kiefer bis etwa
Mitte der 1990er Jahre kaum veranderte, ist bis zum
Jahr 2005 eine kontinuierliche Verschlechterung des
Kronenzustandes bis zu einem mittleren Nadelverlust
von uber 30 Prozent zu verzeichnen. Seither ist ein
leicht abfallender Trend der Kronenschéaden bei der
Kiefer zu beobachten. Im aktuellen Jahr wirkt sich v. a.
die verstarkte Bluten- und Fruchtbildung sowie die lang
anhaltende Fruhjahrstrockenheit belastend auf den
Kronenzustand der Kiefer in Baden-Wirttemberg aus.

Waldzustandsbericht 2014 i Kronenzustandserhebung
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Abb. 23: Prozentualer Anteil der Kiefern je Stich-
probenpunkt mit >25 Prozent Nadelverlust (mindes-
tens vier Kiefern je Stichprobenpunkt)

Zudem wurde 2014 regional ein leicht erhéhter
Insektenfral? des Waldgartners festgestellt, der sich
zum Regenerations- bzw. Reifungsfra in frische
Kieferntriebe bohrt und diese zum Absterben bringt.

Landesweite Schadensschwerpunkte lassen sich flr
die Kiefer anhand der Waldschadensinventur kaum
abgrenzen (Abb. 23). Dafur enthalt das Stichproben-
netz nicht genigend Aufnahmepunkte mit einer

ausreichenden Anzahl an Kiefern.
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Sonstige Nadelbaumarten

Die Gruppe der sonstigen Nadel- o 30 - 02013 2014
baumarten setzt sich im Wesentlichen °g

aus den Baumarten Lérche (Européi- g 257

sche und Japanische Larche) und % 20 1

Douglasie zusammen. Gegenuber E 15 |

dem Vorjahr hat sich der Kronenzu- g 10 |

stand der sonstigen Nadelbaumarten E

tendenziell leicht verschlechtert. Der °

mittlere Nadelverlust erhoht sich um ° sonstige Nadelbéume‘ Douglasie Larchen
1,1 Prozentpunkte auf insgesamt 24,1 Gesamt

Prozent (Abb. 24). Aufgrund der

Abb. 24: Mittlerer Nadelverlust der sonstigen Nadelbdume im Vergleich

geringen  Baumanzahl in  dieser o j5h00 2013 und 2014. Gesamt (links), Douglasie (Mitte) und Larche

Gruppe und des dadurch bedingten (rechts)
gréReren Stichprobenfehlers ist die

Veranderung zum Vorjahr statistisch allerdings nicht
signifikant. Wahrend der Kronenzustand der Douglasie
mit 19,1 Prozent gegeniber dem Vorjahr nahezu
unverandert bleibt, ist bei der Larche eine tendenzielle
Erhdhung der Kronenschaden auf 29,1 Prozent zu
beobachten, die allerdings noch innerhalb des
Fehlerrahmens der Stichprobe liegt.

Die Buche

Die Buche (Fagus sylvatica) ist mit einem
Waldflachenanteil von knapp 22 Prozent die
haufigste Laubbaumart in Baden-Wirttemberg.
Sie kommt in fast allen Regionen des Landes
vor und ist als Schattbaumart von Natur aus
sehr konkurrenzstark. Wahrend sie auf nahezu
allen geologischen Substraten vorkommt, zeigt
sie sich empfindlich gegenuber Wechselfeuchte
und Staunasse sowie gegeniiber Spatfrosten
und extremer Trockenheit.

Nach einer nur geringfiigigen Verschlechterung des
Kronenzustandes im vergangenen Jahr ist die
Kronenverlichtung der Buchen im Jahr 2014 deutlich
angestiegen. Der mittlere Blattverlust der Buchen
erhéht sich merklich um 6,2 Prozentpunkte auf
nunmehr 35,2 Prozent (Abb. 27). Dies stellt nach dem
Jahr 2009 das zweithdchste Schadniveau der Buchen

22
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Abb. 25: Prozentualer Anteil der Buchen je Stich-
probenpunkt mit >25 Prozent Blattverlust (mindes-

tens vier Buchen je Stichprobenpunkt)

in der bisherigen Aufnahmeperiode der Waldschadens-
inventur dar. Ursachlich hierfir sind vor allem die
starke Fruchtbildung im Jahr 2014 und die damit
verbundene physiologische Belastung der Buchen
durch eine Umverteilung der N&hr- und Energie-
reserven im Baum (vgl. Abschnitt Fruktifikation), sowie
der erhebliche Insektenfra3 durch den Buchen-
springrussler, der landesweit wiederholt zu sichtbaren
Schaden in Buchenbestanden fiihrte.

Neben einem schrotschussartigen LochfraR an den
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Abb. 26: Schadigung des Buchenspringrisslers, Loch- und Minierfra® (Foto: S. Meining)

Buchenblattern durch die ca. 2 mm grolRen Kafer
kommt es im Verlauf des Sommers zu einem
Minierfral3 der Kéferlarven, wodurch Teile der Buchen-
blatter absterben und die Baumkronen braunlich
erscheinen lassen (Abb. 26). Nahezu die Halfte aller
2014 wiesen

Buchen der Waldschadensinventur

derartige Schaden des Buchenspringrisslers auf.

Die deutliche Verschlechterung des Kronenzustandes
der Buchen zeigt sich auch in der regionalen Betrach-
tung der Waldschaden in Baden-Wirttemberg. Die
Stichprobenpunkte  mit  starken  Kronenschaden
Uberwiegen landesweit deutlich und werden nur verein-
zelt von Aufnahmepunkten mit weniger Kronensché-

den bei der Buche unterbrochen (Abb. 25).
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Die Eiche

Als einzige Hauptbaumart Baden-Wirttembergs zeigt
die Eiche in diesem Jahr eine leichte Verbesserung
des Kronenzustandes. Der mittlere Blattverlust der
Eichen verringert sich um 0,6 Prozentpunkte auf
nunmehr 29,1 Prozent (Abb. 28).

Die Stieleiche (Quercus robur) und die
Traubeneiche (Quercus petraea) nehmen in
Baden-Wurttemberg zusammen etwa
sieben Prozent der Waldflache ein. Wahrend
die Stieleiche vorwiegend auf gut wasserver-
sorgten, teils auch vernassenden, gut
nahrstoffversorgten Standorten der Ebenen
und Flusslandschaften vorkommt, findet sich
die Traubeneiche vermehrt auf nahrstoffarme-
ren und flachgrindigeren Bodden mittlerer

Lagen, haufig in Mischung mit Buche.

Ginstig auf den Kronenzustand wirkt sich die
wiederholt geringe Fruktifikation der Eichen in diesem
Jahr aus. Zudem ist die Eiche aufgrund ihres sehr
tiefreichenden  Wurzelsystems

weniger  anféllig

gegenuber mdglicherweise auftretendem Trocken-
stress. Durch die sehr warme und trockene Fruhjahrs-
witterung wurden die Eichenbestidnden zudem dieses
Jahr deutlich weniger durch den Blattpilz Eichenmehl-

tau befallen, der zu nekrotischen Stellen an den

® 0-25%

21 - 50%

[ J >50%

Abb. 29: Prozentualer Anteil der Eichen je Stich-
probenpunkt mit >25 Prozent Blattverlust (mindes-
tens vier Eichen je Stichprobenpunkt)

Eichenblattern fuhren kann. Allerdings wurden

gegentber dem Vorjahr erhéhte Schaden durch

blattfressende Insekten, der sogenannten Eichen-
schadgesellschaft, bei der Aufnahmen der Waldscha-
densinventur in Baden-Wirttemberg festgestellt.

Regional betrachtet zeigt sich vor allem im noérdlichen
Neckarland ein zusammenhangendes Schadensgebiet
mit starkeren Kronenschaden fir die Baumart Eiche
(Abb. 29). Dagegen sind im Hohenloher Land haufig
Stichprobenpunkte der Eiche mit geringen Kronen-

schaden auffindbar.
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. . ‘42 ‘, \ . ,
Abb. 30: Ausbreitung des Eschentriebsterbens in einem Bestand in Oberschwaben (Foto: S. Meining)

Sonstige Laubbaumarten baumen der Waldschadensinventur dieses Jahr ein
Einen deutlichen Anstieg der Kronenschaden ist bei starker Befall der Blatter durch die Teerfleckenkrank-
der Gruppe der sonstigen Laubbaume zu verzeichnen. heit festgestellt, die durch einen pilzlichen Erreger
Der mittlere Blattverlust der sonstigen Laubbaume ausgeldst wird.

steigt auf 25,0 Prozent, was einen Anstieg gegeniiber Der Kronenzustand der Eschen hat sich in den letzten
dem Vorjahr in Héhe von 4,2 Prozentpunkten darstellt Jahren dramatisch verschlechtert, was im Wesentli-
(Abb. 31). chen auf die zunehmende Verbreitung des Eschen-
Die Gruppe der sonstigen Laubbiume besteht aus triebsterbens zurtickgefuhrt werden kann (Abb. 30).
einer Vielzahl von verschiedenen Baumarten. Mit Das Eschentriebsterben wird durch einen pathogenen
Abstand am haufigsten vertreten sind

dabei die Baumarten Esche und 02013 B2014

Bergahorn. Sowohl bei der Esche als < 30 -

auch beim Bergahorn nehmen die é 25 |

Kronenschéaden im Jahr 2014 deutlich %

zu. Wahrend der mittlere Blattverlust % 20 1

beim Bergahorn um 6,0 Prozentpunk- g 15 1

te auf nunmehr 19,2 Prozent ansteigt, % 10 -

ist bei der Esche ein Anstieg von E 5 |

4,1 Prozentpunkten auf 30,2 Prozent

zu verzeichnen. Belastend fiir den ° sonstige Laubbaume Bergahorn Esche
Kronenzustand des Bergahorns wirkte Gesamt

sich vor allem das trockene Friihjahr  Abb. 31: Mittlerer Blattverlust der sonstigen Laubbdume im Vergleich der
aus. Zudem wurde an den Probe- Jahre 2013 und 2014. Gesamt (links), Bergahorn (Mitte) und Esche (rechts)
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Schlauchpilz verursacht, der sich in
der Bodenstreu in Eschenbestanden
ausbreitet und seine Sporen Uber die
Luft freisetzt.

Uber eine Infektion der Blatter gelangt
der Pilz in die Triebe und jungen
Zweige der Esche und schadigt sie.
Wéhrend
junge Eschen betroffen waren, ist das

zundchst  hauptséachlich

Triebsterben mittlerweile bei Eschen

Anteil der Eschen mit Triebsterben

jeden Alters zu beobachten und dies

nicht mehr nur

einzelbaumweise,

bei der Waldschadensinventur in %

40 +

30 -

20 -

2009 2010 2011 2012

2013

2014

sondern mittlerweile ist es auch

flachig, in ganzen Eschenbestanden

vorzufinden.

Die Ergebnisse der Waldschadensinventur
belegen das rasante Ausbreiten des
Eschentriebsterbens in Baden-Wirttemberg.
Wahrend im Jahr 2009 erste vereinzelte
Symptome dieser neuartigen Krankheit bei
Esche beobachtet wurden, sind bereits im
Jahr 2014 knapp 40 Prozent aller Eschen
der Waldschadensinventur von dem Erreger

betroffen (Abb. 32).

Regionen Baden-Wiurttembergs

Die Aufnahmedichte der Waldschadensin-
ventur in Baden-Wirttemberg erlaubt eine
Auswertung des Kronenzustands der
Waldbdume auch auf regionaler Ebene. Fir
die Aufnahmejahre im 8x8 und 4x4 km-Netz
kann  mit ausreichender statistischer
Genauigkeit die Entwicklung des Kronenzu-
standes der Waldbdume in den groRRen
Wuchsgebieten Baden-Wurttembergs
Schwarzwald, Neckarland, Schwébische Alb
und Sidwestdeutsches Alpenvorland (Abb.

33) dargestellt werden.

26

Abb. 33: Wuchsgebiete Baden-Wirttembergs

Abb. 32: Anteil der Eschen mit Eschentriebsterben bei der Wald-
schadensinventur (2009 bis 2014)




Fir die kleineren Wuchsgebiete Baden-Wirttembergs
Oberrheinisches Tiefland, Odenwald und Baar-Wutach
kdnnen aufgrund der geringen Anzahl an Aufnahme-
punkten keine Aussagen Uber den Waldzustand
getroffen werden. In allen vier groRen Wuchsgebieten
Schwarzwald, Neckarland, Schwébische Alb und
Sidwestdeutsches  Alpenvorland hat sich der
Kronenzustand der Waldbdume gegenuber dem
Vorjahr verschlechtert (Abb. 34 bis Abb. 37 oben).
Dabei erhdhte sich der mittlere Nadel-/Blattverlust im
Schwarzwald und auf der Schwabischen Alb deutlich,
wahrend im Neckarland und Alpenvorland die
Erhéhung des Verlustprozents etwas geringer ausfiel.
Absolut sind die Walder im Neckarland gegeniiber den
anderen Wuchsgebieten mit einem mittleren Nadel-
/Blattverlust von 27,3 Prozent weiterhin am starksten
geschadigt. Dagegen ist im Sidwestdeutschen
20,0 Prozent das

Schadniveau der Walder zu finden.

Alpenvorland  mit geringste

Waldzustandsbericht 2014 i Kronenzustandserhebung

Die Entwicklung des Waldzustandes verlauft zu Beginn
der Waldschadensinventur in den einzelnen Wuchsge-
bieten auffallend parallel. Nach einem deutlichen
Ruckgang der Kronenschaden Ende der 1980er Jahre,
bedingt durch die drastische Verringerung von
die Waélder, bleibt der

Kronenzustand der Waldbdume in allen Wuchsgebie-

Schadstoffeintrdgen in

ten mit leichten Schwankungen weitgehend konstant
auf einem mittleren Schadniveau. Erst zu Beginn des
neuen Jahrtausends mit einer Zunahme an warm-
trockenen  Witterungsperioden erhéht sich  der
Waélder

Kronenschaden werden zu diesem Zeitpunkt vor allem

Schadigungsgrad  der wieder.  Starkere
in den fur Trockenstress anfalligeren Regionen Baden-

Wirttembergs wie dem Neckarland und dem
Sudwestdeutschen Alpenvorland beobachtet. Im héher
gelegenen Schwarzwald ist zu Beginn des Jahrtau-
sends dagegen nur

ein geringerer Anstieg der

Kronenschéden zu verzeichnen. In den nachfolgenden
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Abb. 34: Mittlerer Nadel-/Blattverlust aller Baumarten
(oben) und der Hauptbaumarten (unten) im Schwarz-

wald

Abb. 35: Mittlerer Nadel-/Blattverlust aller Baumarten
(oben) und der Hauptbaumarten (unten) im Neckar-

land
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Jahren ist in den meisten Wuchsgebieten ein
Erholungstrend im Waldzustand erkennbar, der im
Sudwestdeutschen Alpenvorland mit Abstand am
deutlichsten ausfallt. Mit der Zunahme an Kronensché-
den im Jahr 2014 wird in den Wuchsgebieten
Neckarland und Schwébische Alb
wieder das erhohte Schadniveau der Jahre 2005 bis

2007 erreicht.

Schwarzwald,

Baumarten in den Wuchsgebieten

In den vier groBen Wuchsgebieten Baden-
Wirttembergs Schwarzwald, Neckarland, Schwabische
Alb und Sudwestdeutsches Alpenvorland sind die
Baumarten Fichte und Buche in ausreichender Anzahl
vertreten, so dass der Kronenzustand dieser
Baumarten in den Regionen dargestellt werden kann.
Die Baumart Tanne und Eiche kommen mit gréReren

Anteilen dagegen nur im Schwarzwald bzw. Neckar-

Der Kronenzustand der Baumarten Fichte und Buche
verlauft zu Beginn der Waldschadensinventur in
Baden-Wirttemberg in allen Regionen zuné&chst
weitgehend auf einem einheitlichen Schadniveau (Abb.
34 bis Abb. 37 unten). Mit Ausnahme der Schwabi-
schen Alb, auf der die Buchen schon friih ein deutlich
Fichte

aufweisen, verlauft die Entwicklung des Kronenzustan-

héheres Verlustprozent gegeniiber der
des von Fichte und Buche bis etwa zur Jahrtausend-
wende relativ gleichférmig. Erst in den letzten 10 bis 15
Jahren hat sich, bedingt durch klimatische Verande-
rungen, der Kronenzustand der Buchen gegeniber
dem der Fichte deutlich verschlechtert. Im aktuellen
Jahr ist bei der Buche in allen gréReren Wuchsgebie-
ten ein ansteigender Blattverlust zu beobachten, der
maRgeblich auf die starke Fruktifikation und den
Insektenbefall

starken durch  Buchenspringriissler

zurtickzufuihren ist. Wahrend sich der Kronenzustand

land vor der Buchen im Schwarzwald, dem Neckarland und der
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Abb. 36: Mittlerer Nadel-/Blattverlust aller Baumarten
(oben) und der Hauptbaumarten (unten) auf der
Schwébischen Alb
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Abb. 37: Mittlerer Nadel-/Blattverlust aller Baumarten
(oben) und der Hauptbaumarten (unten) im Stdwest-

deutschen Alpenvorland



Schwabischen Alb stark verschlechtert, ist im
Alpenvorland lediglich eine leichte Zunahme des
Blattverlust zu beobachten. Auch bei der Fichte ist in
allen gréReren Wuchsgebieten eine Verschlechterung
des Kronenzustandes zu erkennen, wenn auch die Er-
héhung des Schadigungsgrades weniger stark ausfallt
wie bei der Buche. Die starksten Kronenschéaden sind
bei der Fichte im Schwarzwald und im Neckarland zu
verzeichnen, wéahrend der Schadigungsgrad auf der
Schwabischen Alb und im Sidwestdeutschen Alpen-
vorland deutlich niedriger ist.

Der Kronenzustand der Tanne im Schwarzwald zeigt
zu Beginn der Waldschadensinventur aufgrund hoher
Schadstoffeintrage aus der Luft zu jener Zeit einen
massiv erhdhten Schadigungsgrad. Seit etwa Mitte der
1990er Jahre erweist sich der Kronenzustand der
Tannen auf deutlich vermindertem Schadniveau als
aulerst stabil. Dagegen hat sich der Kronenzustand
der Eichen im Neckarland ab dem Jahr 2001 deutlich
verschlechtert. Erst in den letzten Jahren ist im
Zustand der Eichenkronen eine trendhafte Verbesse-
rung zu beobachten.

Das Raum-Zeit-Modell

In den vorangegangenen Kapiteln wurden die
Ergebnisse der Waldschadensinventur als zeitliche
Entwicklungstrends der Nadel/Blattverluste auf Basis
berechneter Mittelwerte dargestellt. Diese Darstellung
berticksichtigt nur in Teilen die unterschiedliche
Altersstruktur und raumliche Verteilung der dargestell-
ten Datenkollektive. Eine verzerrungsfreie Schatzung
der Vertrauensbereiche ist so nicht mdglich. Trotz
dieser Unscharfen wurden Zeittrends und auf
Wuchsgebiete bezogene Auswertungen auch auf der
Basis der Originaldaten durchgefiihrt, um auch fir die
weniger haufig vorkommenden Baumarten Tanne,
Eiche und Kiefer Ergebnisse zum Kronenzustand
zeigen zu kénnen.

Um eine Schatzung sowohl des Zeittrends als auch der
raumlichen Verteilungsmuster von Nadel/Blattverlusten
zu identifizieren, wurde ein gemischtes additives
Modell auf der Basis der Vorhersagegréf3en Baumalter,
geografische Lage der Messpunkte, Aufnahmejahr und
Fruktifikation (fakultativ) zur Modellierung der ZielgroRRe

Nadel/Blattverlust berechnet. Eine wesentliche Modell-
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Das Raum-Zeit-Modell liefert eine Schéatzung
der Nadel-/Blattverluste far Baden-
Wirttemberg im zeitlichen und raumlichen
Trend. Durch die berechneten, verzerrungsfrei-
en Vertrauensbereiche der Modellwerte kann
die Signifikanz der dargestellten Zeit- und
Raumtrends bewertet werden. Diese ist dann
gegeben, wenn die Trendentwicklung gréRer
ist, als die Breite des Vertrauensbereichs in der

betrachteten Zeitperiode oder Raumeinheit.

voraussetzung ist eine hohe Datendichte und mdglichst
gleichméRige Verteilung der Beobachtungen Uber das
gesamte Land. Aus diesem Grund werden die Modelle
nur fur die beiden Hauptbaumarten Buche und Fichte
gerechnet. Diese beiden Baumarten werden
sozusagen als biologische Gradmesser des Waldzu-
standes aufgearbeitet und repréasentieren knapp 60
Prozent der Waldbaume in Baden-Wurttemberg. Durch
das statistische Modell ist es moglich durchgehende
Zeitreihen der Kronenzustandsdaten mit ausreichender
Genauigkeit Uber den gesamten Aufnahmezeitpunkt
der Waldschadensinventur darzustellen, also auch fir
die Jahre des weitmaschigen Aufnahmenetzes des
16x16 km-Netzes. Zudem kdnnen die Ergebnisse der
Waldschadensinventur mit dem Raum-Zeit-Modell
flaichendeckend  fir ganz  Baden-Wirttemberg
dargestellt werden, so dass Veranderungen des
Kronenzustandes der Baume in ihrer rGumlichen und
zeitlichen Entwicklung besser interpretierbar sind.

Das fir die Hauptbaumarten Fichte und Buche
entwickelte Raum-Zeit-Modell stellt den Nadel-
/Blattverlust als Funktion des Alters, der raumlichen
Lage und der Zeit dar, wobei Korrelationen in Zeit und
Raum berticksichtigt werden (AuGusTIN et al. 2009).
Dies bedeutet, dass die Kronenzustandsdaten eines
Aufnahmepunktes sowohl mit den Ergebnissen der
benachbarten Jahre, als auch mit den Ergebnissen der
benachbarten Stichprobenpunkte korreliert werden.
Zeitliche und rdumliche Trends konnen fur das
Baumalter standardisiert dargestellt werden. Fur die
Baumart Buche wurde das Modell zuséatzlich mit der

EinflussgroRe A F r u &t ti iofnifik
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Abb. 38: Zeitlicher Entwicklungstrend der mittleren Nadel-/Blattverluste fiir Fichte (oben) und Buche (unten) nach

dem Raum-Zeit-Modell nach Altersstufen aufgeteilt
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Baumart bereits wiederholt ein starker Zusammenhang
zwischen Fruchtbehang und Kronenzustand aufgezeigt
werden konnte. Die Ergebnisse der Waldschadensin-
ventur koénnen somit fur die Buche auch fur den
Einflussfaktor Fruktifikation standardisiert abgebildet

werden.

Zeitlicher Trend

Die zeitliche Entwicklung des Kronenzustandes wird im
Raum-Zeit-Modell nach dem Baumalter standardisiert
dargestellt, um den Einfluss einer wechselnden
Altersverteilung der Stichprobenbdume auszuschlie-
Ren, d.h. es wird jeweils der mittlere Nadel-/Blattverlust
einer bestimmten Altersgruppe berechnet und auf der
Zeitachse dargestellt (Abb. 38). Fir die Buche ist der
Zeittrend zudem fur Fruktifikation=0, d.h. als nicht
fruktifizierend, berechnet.

Fir die beide Baumarten Fichte und Buche ist in der
bisherigen Aufnahmeperiode der Waldschadensinven-
tur ein ansteigender Trend der Nadel-/Blattverluste
festzustellen. In der Entwicklung der Kronenschaden
Uber die Jahre ergeben sich jedoch deutliche
Unterschiede zwischen den Baumarten. Wahrend die
Fichte zu Beginn der Erhebungsperiode gegeniber der
Buche ein erhohtes Schadniveau aufweist und der
weitere Verlauf etwa bis zur Jahrtausendwende durch
periodische Schwankungen im Zehnjahresrhythmus
gekennzeichnet ist, sind bei der Baumart Buche in der
Halfte der

Kronenschaden zu

ersten Erhebungsperiode geringere

beobachten, die in deutlich
kirzeren Abstanden schwanken.

Zu Beginn des neuen Jahrtausends nimmt der
Schadigungsgrad der Baumkronen sowohl bei der
Fichte als auch bei der Buche signifikant zu. Seither
pendeln die Nadel-/Blattverluste wieder in den zuvor
beobachteten Perioden weiter, jedoch nun auf einem

erhthten Schadniveau.

Raumlicher Trend

Die Berechnungen des Raum-Zeit-Modells erlauben
fir die Baumarten Fichte und Buche eine landesweite,
raumliche Darstellung der Waldschadensergebnisse.
Dabei ergeben sich aufgrund der unterschiedlichen
Verteilung der Baumarten in Baden-Wirttemberg

einzelne Licken in der landesweiten Darstellung, die
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bei der Fichte etwas geringer, bei der Buche etwas
groRer ausfallen.

Bei der Baumart Fichte treten hdhere Nadelverluste zu
Beginn der Waldschadensinventur vor allem in
Gebieten mit versauerungsempfindlichen Standorten
wie dem Schwarzwald und dem Odenwald auf,
wéhrend in den anderen Gebieten Baden-
Wirttembergs kaum merkliche Schaden zu beobach-
ten sind (Abb. 39). Dieses Verteilungsmuster bleibt mit
mehrmaligen Erholungsphasen des Kronenzustandes
bis etwa zur Jahrtausendwende bestehen. Danach ist
eine deutliche Anderung der Schadensschwerpunkte
bei der Fichte zu erkennen. Ausgel6st durch eine
verstarkt warm-trockene Frihjahrs- und Sommerwitte-
rung sind auf einmal nicht mehr nur auf &rmeren,
versauerungsempfindlichen Standorten erhdhte
Kronenschaden der Fichte zu erkennen, sondern es
treten nun auch in Gebieten mit gut versorgten,
basenreichen Standorten verstarkte Kronenschéden
auf. Bis ins Jahr 2007 vergréRern sich die Schadgebie-
te und bilden mit wenigen Ausnahmen landesweit ein
groRRes Schadareal. In den Folgejahren erholt sich der
Kronenzustand der Fichte, so dass landesweit wieder
weniger Schadensgebiete auftreten. Ab 2012 zeichnen
sich im kristallinen Schwarzwald und auf basenreichen
Standorten des Ostlichen Neckarlandes wieder erhdhte
Kronenschéden ab, die sich in den Jahren 2013 und
2014 weiter verstarken und ausweiten.

Bei der Baumart Buche, die auch in der raumlichen
Berechnung des Raum-Zeit-Modells als nicht
fruktifizierend dargestellt wird, treten vor dem Jahr
2003 in nahezu allen Regionen Baden-Wirttembergs
meist nur geringe Kronenschaden auf (Abb. 40). Erst
nach dem Jahr 2003 verschlechtert sich der Kronenzu-
stand der Buchen landesweit. Gebiete mit erhdhtem
Blattverlust sind im Kraichgau, im Neckarland und am
Hochrhein zu erkennen. Wenige Jahre spéater
verbessert sich der Kronenzustand der Buchen wieder,
ohne jedoch das geringe Schadniveau der ersten
Halfte der Waldschadensinventur zu erreichen. Im Jahr
2013 zeichnen sich wiederum im Neckarland und am
Hochrhein Areale erhohter Kronenschéden bei der
Buche ab, die sich im Jahr 2014 vergro3ern. Zudem ist
wiederrum im Kraichgau ein Anstieg der Kronenverlich-

tung bei der Buche zu erkennen.
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B keine Schaden [ sehr geringe Schaden M geringe Schaden mittlere Schaden starke Schaden

Abb. 39: Raumlicher Entwicklungstrend der Nadelverluste fir die Baumart Fichte nach dem Raum-Zeit-Modell
(rote Linien: Isolinien gleichen Nadelverlustes)
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B keine Schaden I sehr geringe Schaden M geringe Schaden mittlere Schaden starke Schaden

Abb. 40: Raumlicher Entwicklungstrend der Blattverluste fir die Baumart Buche nach dem Raum-Zeit-Modell
(rote Linien: Isolinien gleichen Blattverlustes)
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