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Warum Stickstoff?

Politische Brisanz und wissenschaftlicher Diskurs

Wieviel Stickstoff?

Ergebnisse aus dem Umweltmonitoring

Zuviel Stickstoff?

Offene Fragen und neues Projekt
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Stickstoff — ein Politikum
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19.12.1991 EU-Nitratrichtlinie: Wasserqualitatin Europa verbessern, indem die
Verunreinigung von Grund- und Oberflachenwasser durch Nitrat aus
landwirtschaftlichen Quellen verhindert wird.

11.-13.11.2015 Umweltministerkonferenz: ,Lésung
der Stickstoffproblematikist ein 6kologisches
Schliisselthema fiir Deutschland”

¢
28.4.2016 Vertragsverletzungsverfahren: Die Europaische

Kommission verklagt Deutschland wegen der anhaltenden w
Verunreinigung der deutschen Gewasser durch Nitrat.

24.6.2016 Bundesumweltministerin Hendricks: ,Wir brauchen fiir die
Minderung der Stickstoffemissionen eine libergreifende Strategie.”

Seither: Bestrebungen, kritische Belastungsgrenzen von Stickstoff in
Immissionsschutzrecht zu implementieren (TALuft, BImSchG, DingeG)
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Stickstoff im Wald — kritische Belastungsgrenzen
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* Leistungsfahige Standorte fiir die Holzproduktion " ’"ﬁ Q,@‘
* Garanten fur sauberes Trinkwasser a g .@0 “z':
* Lebensraum seltener Arten

... auch in Zukunft?

Eutrophierun
Nahrstoffungleichgewichte . "

Trinkwassergrenzwert
,In Deutschland und der EU sind etwa 65 % der natiirlichen und naturnahen
Okosysteme durch stickstoffbedingte Eutrophierung bedroht.”

,Nach wie vor wird der Grenzwert von 50 mg Nitrat/| an ca. 18 % der
grundwassermessstellen iiberschritten.”

(Stickstoffbericht der Bundesregierung 17.05.17)
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Das Konzept von ,,Critical Loads“
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Critical loads (kg/ha*a): Eintragsmenge, bei deren Unterschreitung langfristig keine
signifikanten negativen Effekte auf empfindliche Bestandteile der Umwelt auftreten

Prozesse, die
Stoffeintrage
puffern, speichern
oder aufnehmen
kénnen bzw. aus
dem Okosystem
austragen

Critical loads und deren mogliche Uberschreitung sind die wesentliche Entschei-
dungsgrundlage bei Genehmigungsverfahren (z.B. FFH-Vertraglichkeitsprifung)
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Anhaltend hohe Stickstoffeintrage in Walder
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Quelle: Wellbrock et al. 2016
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Geringes C/N-Verhiltnis: Indiz fiir Stickstoffsattigung

C/N als Indikator fir N-Status des Bodens: C/N 0-10cm <25 = N-
angereicherte Boden, Risiko fiir N-Austrag hoch (z.B. Gundersen et al. 2009)

Je enger C/N, desto hoher sind Humusmineralisierung und -umsetzung
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P. Gundersen et al./Forest Ecology and Management 258 (2009) 1137-1146
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N-Sattigung fuhrt zu mehr Stickstoff im Sickerwasser

* Annahme eines erhohten N-Austrag: > 1mg N/l oder 2-3 kg N/ha*a

* Kennwerte aus Literatur:
* bei N-Deposition <8-10 kg N/ha*a nur in Ausnahmen erhohter N-Austrag
* bei N-Deposition >25 kg N/ha*a fast immer erhéhter N-Austrag
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Nitratpeaks im Sickerwasser nach Storungen: Bsp. Holzernte
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Klein- Femel- —Naturverjlingung Buche (BNal L 12)
go . kahlschlag schlage ——Kleinkahlschlag (BGap_L_12, 18)
l ll —Femel ohne Naturverjingung (WFeo_L 12 2)

70 “ —=Femel mit Naturverjingung (WFen_L 12 z)

60 ! 1
= = Kleine Femelschlage erzeugen im Bodensickerwasser ahnliche
50 Nitratpeakswie Kahlschlage, wirken sich durch ihre geringere Flache
= aber deutlich weniger auf den Gebietsabfluss aus.
a0 - = Vorhandene/aufkommende Naturverjingungreduziert —
= Nitratkonzentrationeninnerhalb weniger Jahre auf Ausgangniveau.
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Neues FVA-Projekt: Kritische Stickstoffeintrage fiuir N-sensitive

Waldgesellschaften

= Beteiligte Abteilungen: Boden und Umwelt, Waldnaturschutz
= Laufzeit: 01/2017-12/2019
= Finanzierung durch UM

= Eingebunden in Arbeitsgemeinschaft StickstoffBW: UM, MLR, MVI sowie
nachgeordnete Einrichtungen (Koordinierung: LUBW)

= Ziel von StickstoffBW: verbesserte Grundlagen fir die Planung von
Mallnahmen und fur den Vollzug
— im Immissionsschutz
— in der Wasserwirtschaft
— im Naturschutz
— bei der Land- und Forstwirtschaft
— beim Bau und Betrieb von Verkehrswegen
— in der Umweltplanung
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Projektziel
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Ermittlung von
= kritischen Bodenwasserkonzentrationen N/, VON Stickstoff und
= kritischen Eintragsraten CL, von Stickstoff

far stickstoffsensitive Waldgesellschaftenin BW

- Verbesserung der auf Expertenschatzungen beruhenden Critical Loads-Werte

- differenziertere Bewertung des Eutrophierungsrisikos
unterschiedlicher Waldgesellschaften

empirische Ableitung von N_;,.,.,,) durch
zeitgleiche Erhebung von Vegetationsdatenund
Standorts-/Bodenkennwerten 5

Abt. Wald-
naturschutz

bilanzbasierte Ableitung von N, und CL,

INGAVIYEle  durch Berechnung von Boden-N-Bilanzen
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Untersuchte N-sensitive Waldgesellschaften

Mittlere N-Zeigerwerte der Waldgesellschaften nach Ellenberg (GefalSpflanzen)
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Hainsimsen-Fichten-Tannen-Wald [n = 83]
Weilhmoos-Kiefern-Wald [n = 1]
Traubeneichen-Buchen-Wald [n = 57]
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Seggen-Buchen-Wald [n = 539]
Birken-Bruchwald [n = 12]

Birken-Blockwald [n = 30]
Steinsamen-Eichen-Wald [n = 35]
Beerstrauch-Tannen-Wald [n = 117]
Wintergriun-Kiefern-Wald [n = 3]
Birken-Stieleichen-Wald mit Pfeifengras [n = 8]
Hainsimsen-Traubeneichen-Wald [n = 169]
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Empirische Ableitung von N, ant)
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(je 3 Zufallsstichproben)
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Ableitung

Erhaltungszustand
(Anteil gesellschaftsfremder
Nitrophyten)
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Environmental variables

Abgleich aktuelle Arten-
zusammensetzung mit historischen
Aufnahmen (1950-1959)

Uberpriifung
Erhaltungszustand



Bilanzbasierte Ableitung von N, /.,:) Und CL)

Simple-Mass-Balance-Methode (ARGE StickstoffBW 2014)

Ermittlung des kritischen N-
Eintrags:

Pflanzenaufnahme
und Holzernte N,

N “Yle(acc)

Denitrifikation f, 1—f
de

CLy = N; + N, + —=%9

Fir Gebiete mit Erhaltungs-
zustand A muss gelten:

CL, = Depositionseintrag

Sickerung N,

Ermittlung des tolerierbaren Sickerwasseraustrags:

Nietace) = Nerit(plant) * Sickerwasserrate
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Waldtyp

Biotoptyp
(nach LUBW)

Pflanzengesellschaft
(nach ARGE StickstoffBW 2014)

N criniptant)
mg I

(Theorie)

Rauschbeeren -Moorwald

(Rauschbeeren-Fichten-

Moorrandwald,

Rauschbeeren-

Bergkiefern-Moorwald &
.y . “hbeeren-

Neue kritische N- Konzentrationen

kiefern-Moorwald)

Moaorwilder

91D0

Sphagno girgensohnii-Piceetum
KUOCH 1954

Vaccinio uliginosae-Pinetum
rotundatae OBERD. 1934

Vaccinio uliginosi-Pinetum sylvestris
KLEIST 1929 em. MATUSZ. 1962

1,0

in der Bodenlosung (Critical Limits) imsen-

reneichen-Wald (mit

fir FFH-Waldlebensraumtypen fraut)
Steinsamen- -
Traubeneichen-Wald
Waldlabkraut- 9170 | Galio sylvatici-Carpinetum betuli 1,5
Hainbuchen- OBERD. 1957
Traubeneichen-Wald
Neuberechnung von kritischen N- slmoos-Fichten- 9410 | Bazzanio-Piceetum (SCHMIDT et 0,5
5 0O . GAISBERG 36) BR.-BL. et 515-
Eintragsraten (Critical Loads) fur SINGH in BR.-BL. et al. 1939
strauch-Tannen- 9410 | Vaccinio-Abietetum OBERD. 1957 0,4

FFH-Waldlebensraumtypen

Wi

(incl.Molinio-Piceetum [REINH.
1939] GRORER 1964}

Empfehlungen fur Planung und
Vollzug im Immissionsschutz

RA

Heidelbeer-Buchen-
Wald)

Forstliche Versuchs-
und Forschungsanstalt

Subass.) MEUSEL 1537
Luzulo-Abieto-Fagetum (typ. Subass.)
HARTM. et JAHN 1967
Luzulo-Fagetum (Carex brizoides-
Subass.) MEUSEL 1937
Vaccinio myrtilli-Fagetum (typ.
Subass.) PASS. 1965

Hainsimsen-Fichten- 0410 | Luzulo nemorosae-Picestum 1,0
Tannen-Wald (SCHMIDT et GAISBERG 1936)
BR.-BL. et SISSINGH in BR.-BL. et
al. 1939 = Luzulo-Abietetum (typ.
Subass.) OBERD. 1957
imsen-Buchen-Wald | 9110 | Luzulo albidae-Fagetum (typ. 15-20

Baden-Wdurttemberg ——————
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Zusammenfassung
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* Derzeit Bestrebungen, kritische Belastungsgrenzen von Stickstoff in
Immissionsschutzrecht zu implementieren

* Critical Loads = kritische Belastungsgrenze, ab welcher Stoffeintrage in
die Umwelt langfristig Schaden an Organsimen und Okosystemen
hervorrufen

* Indizien fur Stickstoffsattigung in Level lI- und BZE-Messnetz

e Storungen fihren zu erhdhten Stickstoffaustrag mit dem
Bodensickerwasser

* Aktuell verwendete empirische Critical Loads sind fur stickstoffsensitive
Waldgesellschaften nicht genligend differenziert 2 neues FVA-Projekt
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksambkeit!



