II. Versuchsmethodik (gednderte FassungﬁAugust 19942

1. Vollaufnahme aller Felder ab hg = 12 zu den Behandlungs-
zeitpunkten

1.1 Durchmesseraufnahme:

Die Verwendung von Kluppe oder Umfangmefband ist
grundsdtzlich freigestellt.

Bis 3. Aufnahme (hg = 18 m): Numerierung der Z-Bdume
und stille Numerierung des Fiillbestandes nach Reihen.
Bei Kluppung: Z-Bdume 2 Durchmesser, Fiillbestand 1
Durchmesser auf mm.

Ab 4. Aufnahme (hg = 21 m): Numerierung des Gesamtbe-
standes, bei Kluppung stets 2 Durchmesser auf mm.

1.2 H6hen- und am AB Lingenmessung an mind. 40 Dgl/Feld
zur sicheren Konstruktion von Héhenkurven (ggf. nach-
trdgliche HBhenermittlung {iber HShenanalysen, wenn
Messungen am stehenden Baum wegen Dichtstandes zuvor
nicht méglich).

21 Messung des Kronenansatzes an mindestens 20 herrschenden/
vorherrschenden Dgl/Feld (erstmals bei hg = 12 m).

3. Aststidrken-/Lingenmessungen an 15-20 Zukunfts- oder sozial
vergleichbaren B&umen mit einer (bis zur 1. Df) verbands-
entsprechenden Nachbarschaft.

Die Untersuchungen konnen als Minimalprogr. beschrankt wer-
den bei

Ausgangspflanzenzahlen auf die Verbénde*)
je ha von

4.000 2 x 1,25 oder 3 x 0,83 m
2.000 2 x 2,50 und 5 x 1,00 m
1.000 3 %X 3:33 und 7 143 m

500 5 x 4,00 oder 6 x 3,34 m

*)bzw. die ihnen jeweils am ndchsten kommenden Verbdnde
Die Messungen erfolgen fakultativ entweder
- anlidBlich der ersten Aufnahme in Brusth&he und in
ca. 5 m sowie nach Erreichen einer Oberhé&he (hjgo)
von 21 m erneut in 5 m (Maximalprogr.) oder

- nur bei ca. 5 m nach Erreichen einer Oberh&he (hjgg)
von 21 m (Minimalprogr.).



Gemessen werden an den entsprechenden Quirlen jeweils die
vertikalen Durchmesser (1 cm von Schnittstelle o.R.) und
Lingen des absolut st&rksten Astes sowie die jeweils ca. in
und senkrecht zur Reihenrichtung weisenden stdrksten Aste,
auBerdem der zugehdrige Schaftdurchmesser (unterhalb Quirl
2 Durchm. m.R.).

Zur Erfassung der durchschnittlichen Schaftformen erfolgt
sektionsweise Durchmesserermittlung in gleichen relativen
H6hen (Verfahren HOHENADL/ALTHERR, s. AFJZ 1960, S. 226ff)
je Feld an 15-20 herrschenden sowie mit-, nicht aber vor-
herrschenden Dgl des AB; Beginn jeweils m1t Einsetzen der
Df.

Eine Beschridnkung der Untersuchungen auf die bei den Ast-
messungen genannten Verbidnde ist mdéglich (Minimalprogramm) .

Felder, deren Oberhdhe mehr als 5 % und/oder deren Bestan-
desstruktur klar erkennbar vom Durchschnitt abweicht, sind
fiir vergleichende Formuntersuchungen ungeeignet.

Zur Ermittlung der Ovalitdt der Stammquerschnitte (fakul-
tativ) Messung des BHD l&ngs und quer zur Reihe; erstmals
bei hg = 12 m, danach im Abstand von ca. 20 Jahren. MeBum-
fang: Vollaufnahme mind. einer reprédsentativen Reihe sowie
aller Z-B&ume.
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3. Ent wuzrf wvom Januar 1971

Versuchsprogramm des koordinierten Douglasien-Standraumversuchs

im Bereich derx Bundesrepublik.Deutsohland

1, Fragestellung:

Uberpriifung des Einflusses von Ausgangspflanzenzahl und Pflanz-
verband auf die Voiumenleistunwl Sortimentsleistung, Schaft-
form, Astbildung, Jahrrlngblldung und Verkernung in den fiir den
Doug1a51enanbau 1n Betracht kkommenden verschledensten Wuchs-

gebieten der Bundesrepubllk.

2. Versuchsdauex:

Nach Moglichkeit sollten die Versuche bis zu einer Oberhohe von
40 m beobachtet werden., Das entspricht je nach Bonitit einem Al-
ter von 60-80 Jahren und einer Endstammzahl von ca. 200 Dougla-—

sien je ha,

3. Pflanzenbeschaffung:

' Die Versuche sollen im Frithjahi 1973 mit éut sortierten, krafti-
gen 3 jahrigen (1/2)Douglasien einheitlicher Herkunft "Sonder-
herkunft Siidbaden" angéiégt werdén. Da die'Douglasie transport-
empfindlich ist, soll die Verschulung der 1/0-Sidmlinge im Friih-

Jahr 1971 in versuchsfldchennahen Pflanzschulen erfolgen.,

Zur Erz1ehung kraftlgen 'Pflanzenmaterials ist ein Verschulverband
von 20 X 20 ¢ vorzusehen. Durch Dungung ist fur e1ne optlmale

Nahrstoffversorgung Sorge zu’ tragen.

Vor der Verschulung sind strenge Sortierungen nach Frischezu-
stand und Entwicklung notig., Die Ankaufsmenge wird deshalb. hoher
sein mussen als dle Verschulmenge (bei 25 % Ausschuss 133 % an—

zukaufen)

Vi

Zu Ende der Verschulzeit sind die Pflanzen unmittelbar vor dem
Ausheben und Transpory auf die Versuchsflichen erneut nach Sprof-
lange und Sproﬁbasiédﬁfchmeéser Zu'sortiéren, damit zwischen den
Pflanzen einer Versuchsreihe-cine moglichst geringe Variabili-
tat hinsichtlich Entwicklungszustand erreicht wird, Absolutwerte
flir die Sortierung kdnnen wegen der regional unterschiedlichen

Pflanzenentwicklung nicht vereinbart werden., Die Empfindlichkeit
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der Douglasien empfiehlt eine Sortierung dex Pflanzen vor dem
Ausheben im Beet durch Markierung nit farbigem Tesaband o.,&,
Durch Ausscheiden der wiichsigsten Pflanzen (15 %) einerseits
und der am meisten zuriickgebliebenen Pflanzen (35 %) anderer-—

seits ergibt sich eine Ausbeute von 50 %,

Somit miissen 200 % der fiir den Versuch letztlich benotigien

Pflanzen verschult bzw, 267 % an Samlingen angekauft werden,

Von den mitauszuhebenden Ausschusspflanzen sollten die (15 %)
wiichsigsten als Reservepflanwen Tiir Nachbesserungen im Um-

fassungsstreifen des Versuches zusdtzlich untergebracht werden.

Ausheben, Transport und Auspflanzen auf der Versuchsfldche soll-
ten moglichst ziigig erfolgen, Als Pflanzverfahren konnen die

ortlich bewdhrten Verfahren angewandt werden,

Etwaige Nachbesserungen in den ersten Jahren sind mit krafti-
gen, ballierten Pflanzen aus dem Umfassungsstreifen zu bestrei-
ten, Aus diesem Grund empfiehlt sich in Umfassungsstreifen cin

etwas engerer Pflanzverband, In der Regel wird man mit ca.20 %

- Nachbesserungspflanzen je Versuchsreihe rechnen konnen, Not-

falls hietet sich ein Pflanzenaustausch zwischen den verschie-
denen Versuchsreihen,

mechnische Details der Sortierung 1972/73 wie auch Auspflanwzung
auf den Feldern einschl, der vorhergehenden Raumung der Anbau-
fldche werden in Vorversuchen 1971 getestet und anschliessend

als Empfehlung diesem Versuchsprogramm angefiigt,

Versuchsplan

4,1 Priifglieder

Entsprechend der Fragestellung unter 7Z&ff, 1 sind fiir die Prif-
glieder einerseits der Reihenabstand, andererseits die Pflanzen-

zahl je ha zu kombinieren,
Als Reihenabstdnde wurden 2-7 m gewdhlt,

Als Pflanzenzahl wurden 500 - 4,000 Douglasien je ha gewahlt.



4,11 Obligatorische Priifpglieder

In Tabelle 1 sind im Tabellenkopf vier Pflanzenzahlen sowie
darunter die dabei rechnerisch zur Verfiigung stehenden Wuchs-

rdume je Pflanze angegebhen,

In Verbindung mit 6 Reihenabhstidnden ergeben sich insgesamt
24 Kombinationen von Pflanzenmenge und Reihenabstand. Von
diesen 24 Komhinationen wurden 9 als obligatorische Priifglie-

der ausgewdhlt ( mit dickem Strich umrandet

Weitere 6 Priifglieder werden fakultativ empfohlen (mit diin-
nem Strich uwmrandet). Sie sind vor allem fiir Douglasien-Be-
standsbegriindungen mit Fichten-Beimischungen oder Buchen-

Grundbestand gedacht.
Die obligatorischen wie die fakultativen Priifglieder lassen
sich in Teilgruppen zusammenfassen.,
Beispiel:
1,000 Douglasien je ha
in Reihenabstédnden von 3 m, 4 m, 5 m (6 m und 7 m)
2.000 Douglasien je ha
in Reihenabsténden von 2 my, 3 m, 4 m und 5 m
4.000 Douglasien je ha
in Reihenabstédnden von 2 m, 3 m

oder

2 m-Reihenabstand
mit Pflanzenmengen von 2,000 und 4,000 Douglasien je ha
-3 m-Reihenabstand :
mit Pflanzenmengen von 1,000, 2.000 und 4.000 Dougla-
sien je ha
4 m-Reihenabstand
mit Pflanzenmengen von 1,000 und 2,000 Douglasien je ha
5 m-Reihenabstand
mit Pflanzenmengen von (500), 1.000 und 2.000 Dougla-
sien je ha

UsSWe.

Die aus der Tabelle ersichtlichen Pflanzenabstinde inner-
hallb der Reihe sind selbstverstdndlich keine fiir die Praxis
zu empfehlenden Pflanzenabsténde., Sie ergeben sich hier aus
rein versuchs- und auswertungstechnischen Uberlegungen,

Bei den obligatorischen Priifgliedern 3 X 3,33 m und 2 X

2,5 m handelt es sich wum etwaige Quadratverbidnde, die ei-
ne gewisse Anschlussmoglichkeit an bereits hestehende Ver-
bandsversuche im Guadratverband bieten., Grundsédtzlich liegt

jedoch der Schwerpunkt der Varianten auf Reihenverbénden,



4,12 Fekultative Priifglieder

~Vielfach interessieren nicht die Douglasien-Reinbesténde son-
dern vor allem die Moglichkeiten der Umwandlung von Buchen-
Naturverjiingungen in Douglasien-Buchen-Mischbestinde, Hicht
selten spielt auch der Douglasien-IFichten-Typ eine gewisse
praktische Rolle, Es sind deshalb in Tabelle 1 fakultative
Priifglieder (mit diinnem Strich unrandet ) empfohien, Beim
Douglasien-Fichten-Ty] wird jeweils eine Fichtenreihe zusitz-
lich zwischengeschaltet, sodass der tatsdchliche Reihenabstand
2 B

zwischen Tichte und Douglasie 2,5 m, 3 m und 3,5 m hetragen

wiirde,

4.2 Veitere Behandlung der Priifglicder (Durchforstung)

Um die Auswirkung von Pflanzenzahl und Pflanzverband eindeutiy
interpretieren zu kdnnen, miissen die Durchforstungen nach einem
einheitlichen Programm durchgefiibrt werden, Zu diesem Zweck wur-
de im Anhalt an Daten aus Versuchsflidchen der deutschen Versucus-
anstalten eine Stammzahlbaltungskurve in TFunktion dexr IChe des

k]

Grundflichenmittelstammes der 200 starksten BAuwne je ha konstru-

3

iert, die so nieder liegt, dass sie in allien Vuchsgebieten des

1,

Versuchshereiches diirfte realisiert werden kinnen (Tabelle 2).

4,21 Durchforstungszeitpunkt und Durchforstungsstirke

Die Durchforstungen finden in einem Priifglied bzw, Feld stat
wenn sein Stammzahlvorrat zu den vorgegebenen Zeitpunkten iiber
den vorgegebenen Stammzahlwerten liegt, Die Vorgabewerte sind

in Tabelle 2 zu sehemn.

Als biologische Eingriffstermine empfehlen sich die Oberhohen
von 10, 13, 16,19 m usw. Ab einer Oberkhdhe von 28 m sollte
die Stammzahlhaltung von 200 Douglasien je ha nicht mehr wei-

ter unterschiritten werden.

3

- ; - ; . . + :
Fiir die Oberhthenzeitpunkte wird eine Toleranz von - 1 m ein-

geraumt .,

4,22 Durchforstungsart

Anlidsslich des 1, Bingriffs sind 200 sogenannte Zulkunftsb&ume
im ungefdhren Verband von 7 X 7 m‘auszuwihlen und zu mariie-

ren, Um eine anndbernd gleichmissige Verteilung innerhalb ei-
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nes Feldes zu erreichen, empfiehlt sich jedes Feld zu vier-
teln und innerhalb eines Feldviertels zwischen 8-16, im Durch-

schnitt 12,5 Bdume auszuwidhlen,

Im Rahmen der erforderlichen Stammzahlreduzierung sind diese
Zukunftsbidume zu begiinstigen und anschliessend die noch er-

forderlichen Baumentnahmen im Rahmen einer Niederdurchforstung

vorzunehmen.

Flachenbedarf

Feldgrosse, Wiederholungen je Priifglied

Aus der Versuchsdauer und der Endbaumzahl von 200 Douglasien
Jje ha ergibt sich bei einer zu fordernden Mindestbhaumzahl je
Priifglied von 100 Stiick:.lWei 2-facher Wiederholung eine Feld-
grofie von 0,25 ha. ;

Bei 9 obligatorischen Priifgliedern mit 2 Wiederholungen'Wird
somit eine reine Mefifldche von 4.5 ha benotigt, die bei Anlage
von Streuversuchen aufgespalten werden konnte., Sollten auch
Flédchen von 2,25 ha fiir reine Mefifladchen nicht zur Verfiigung
stehen, kann daran gedacht werden, das Versuchsprogramm in die

oben erwidhnten Untergruppen aufzuteilen.

Wdhrend in den Hauptversuchen im Forstbezirk Lorrach und Bol-
heim (Baden - Wiirttemberg) mindestens 2 Wiederholungen aller
Priifglieder gefordert werden, kann in den parallel laufenden
Nebenversuchen in den anderen Direktionsbereichen und Landes-
forstverwaltungen entweder auf ein Teil der Priifglieder ver-
zichtet oder aber die Zahl der Wiederholungen eingeschréankt

werden, Letzteres ist besonders dann moglich, wenn die Neben-
versuche rédumlich und standortlich nicht zu weit auseinander-

liegen,

Isolierstreifen

Grundsdtzlich sind zwischen den einzelnen Feldern breite Iso-
lierstreifen wiinschenswert, Sie erhohen jedoch den I'ldchenbe-

darf betrachtlich,

In Anbetracht der Feldgroflen von 0,25 ha und der mit der Zeit
zunehmenden Stammzahlgleichheit aller Priifglieder kann man
sich vermutlich mit zwei Douglasien-Pflanzreihen als Puffer-

zone zwischen den einzelnen Feldern begniigen. Damit diirften
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evtl., Nachbarwirkungen auf Grund unterschiedlicher Hohenentwick-
lung und Kronenexpansion verhindert werden. Reihenabstand und
Pflanzenabstidnde in der Reihe entsprechen jeweils dem direkt

angrenzenden Feld (siehe Abb, 1).

Die Tiefe des den Gesamtversuch umgebenden Schutzstreifens
sollte spdtestens nach 10-jdhr, Versuchsdauer etwa 20-30 m

erreicht haben,

Datenerhebung

Die Versuchsanstalten vereinbaren die Aufnahmemethoden., Sofern
moglich, sollten im IIinblick auf die Datenverarbeitung einheit-

liche Aufnahmeformulare verwendet werden.

Zu Versuchsbeginn empfehlen sich unmittelbar nach der Auspflan-
zung (stichprobenweise) Messungen der Hohe und Sproflbasisdurch-

nesser,

Nach Uberwindung der Anwuchsschwierigkeiten (Auspflanzungsschock"
und Nachbesserungen) sollten auf jeden Fall die Sprofhohen samt—
licher Versuchspflanzen reihenweise erfasst werden, um ein ein-
deutiges Bild von der Ausgangssituation zu gewinnen., Diese Iohen
werden filir die seinerzeitige Interpretation der einsetzenden na-
tlirlichen Differenzierung in den einzelnen Priifgliedern von Be-

Geutung sein,

Die 1. Vollaufnahme (Grundflidchen- und Hohenmessungen) sollte er-—
folgen, wenn in einem der Priifglieder erstmals der Kronenansatz
bei 2 m Hohe liegt. Der weitere Aufnahmeturnus sollte 3-jahrig,

spadter 5 bzw. 10-jdhrig sein.

Wird ein Priifglied einer Durchforstung unterzogen, sind in allen
fibrigen Priifgliedern gleichzeitige Vollaufnahmen erforderlich,
Damit eriibrigt sich dann eine evtl. im ndchsten Jahr vorgesehene

Vollaufnahme auf Grund des Aufnahmeturnus.

Datenverarbeitung

Die Versuchsanstalten stellen zur Verarbeitung der Aufnahmedaten
itechenprogramie zur Verfiigung und sind bereity; die Berechnungen

fiir andere Versuchsteilnehmer mit zu iibernehmen.

Schlussbemerkung

Die Versuchsteilnehmer verpflichten sich zu gegenseitiger



Information iiber

- ‘Versuchspléne

- Hauptergebnisse von Zwischenaufnahmen und Behandlungen

- etwaige Storungen und Schwierigkeiten bei der Versuchsdurchfiih-
rung, die mbglicherweise.zu einer Anderung des Versuchsprogram-
mes oder zu einer vorzeitigen-Beendigung des Versuches fiihren
.kﬁnnten B MLMTMW_W_“

- geplante Sonderunteféuchung%n.

Die AuSWértung der Versuéhe uﬁd die Veroffentlichung der Versuchs-

ergebnisse,bleiben_demwarhdié Versuche: zusténdigen Versuchsteil-

nehmer vorbehalten._bie Verwertung der durch gegenseitige Mittei-

lungen und nicht durch Verbffentlichungén bekanntgegebenen Daten

bedarf der ausdriicklichen Genehmigung des betreffenden Datenspen-

ders.

Koordinator der geplanten Douglasien- Standraumversuche ist der
jeweilige Leiter der Abteilung Lrtragskunde der Baden -Wiirtt.-
Forstlichen Versuchs- und IForschungsanstalt, in 78 Freiburg-DBr.,
Schwaighofstr.6 (derzeit Dr, P, Abetz). Der Koordinator trigt
dafiir Sorge, alle ihm zugehenden Mitteilungen und Informationen,
sofern erwﬁnscht, den ubrigen Versuchsteilhehmern durch Rund-—

schreiben bekanntzugeben,
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Tabelle 1

Pflanzenzahl /ha 500 1,000 - 2,000 4,000
, : )
Wuchsraum je Pflanze 20,0 10,0 5,0 2,5 m
_—’-==::::::::::::::::f'::::::::::::::::::::::::::::::::.’.‘}.:::::::::::
Reihenabstand 2 m ’ 4 2 X
s —
3 m 3 X 3,33 3= X 0,83
o 4 m- 4 X 2,5 4 X 1,25 Obllyato—
5 m '5°X 4,0 |5 X 2,0 | & X 1,00 Jjxische Priif-
: | o glieder
6 m 6 X 3,4 6 X 1,67 | Fakultative
- I Priifglie-
7 m TX 2,88 7X1,48 |0 g
Tabelle 2
Stammzahlhaltung nach der Durchforstung
}1() NH NI NII NH NiT
(RFF = 40 %) | (RF = )| (RF = )| (RF = )| (nr = )
10 (4.300)
13 2,580
16 1.550
19 930
22 557
25 334
28 m 200

Eine Df findet statt, wenn die Stammzahlhaltung iiber dem TLiir die
betreffende Oberhohe angegebenen Wert liegt.

Die VWeitverbidnde kommen somit spédter zur ersten Df als die Eng-
verhdnde,

Unmittelbar vor der ersten Df sind 200 Zukunftsbiume auszuwiil-
len und dauerhaft zu markieren,

instigt. Dabeil

Bei jeder Df werden zunédchst die Zukunftsbiume he
darf die Ziel-Stammzahlhaltung nicht unterschritts ~“en, Wird
sie dabei noch nicht erreicht, ist die noch zu wende Baum-
zahl durch Aushieb der durchmeoserschwachsten buﬂlb 7l erreichen,



