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Areal-Verschiebungen durch den Klimawandel A

European climate risk assessment 2024

Table ES.1 Assessment of major risks Risikobewertun g
Climate risks for 'Ecosystems’ cluster Urgency Risk severity Policy characteristics i1 Das Risiko ist aktuell
to act , HP A C
Current Mid-century  Late century Policy Policy Risk ”erhebI’ICh ab M Itte des
weting soiaarig)  Dofizon ‘resdiness. ownership Jahrhunderts ,kritisch®

Coastal ecosystems

Medium  Medium  Coowned o Bej Areal-Verschiebungen
Medi| Medi EU 2
wricnb okl der Baumarten ist ,More
action needed"

Marine ecosystems

Biodiversity/carbon sinks due to wildfires

(hotspot region: southern Europe) Mating:: sMediam.  Eaewned

Biodiversity/carbon sinks due to wildfires Medium Medium  Co-owned
iodi » Gefahren:
Biodiversity/carbon sinks due to droughts and pests Long Medium  Co-owned .

. Medium _Medium _Co-owned - Hohe Mortalitét

Ecosystems/society due to invasive species Medium Medium  Co-owned . St .
arke Waldschaden
Medium  Medium  Co-owned

Aquatic and wetland ecosystems

Soil health (%) Medium Medium  Co-owned

Cascading impacts from forest disturbances Long Medium  Co-owned
Legends and notes
Urgency to act Risk severity Confidence
M Urgent action needed M Catastrophic Low: + () Wide range of evaluations by authors and risk reviewers
B More action needed M Critical Medium: ++
High: +4++

M Further investigation B Substantial

Sustain current action Limited

Watching brief

European climate risk assessment 2024 [2]
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Auswirkungen der Areal-Verschiebungen

Waldzustandsbericht

St
Q9%

~ Fichte ‘Kiefer Buche = Eiche

Kronenverlichtung Waldzustandsbericht 2021 [3]
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Auswirkungen der Areal-Verschiebungen RA

Waldzustandsbericht

1 - Waldzust bericht 2021 : 2022~ : : '
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L ~..alle Hebel in Bewegung setzen,
um die Anpassung der Walder an
den Klimawandel zu bewerkstelligen.”
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Klima: Wo stehen wir?

Deutschland im Klimawandel

Abgebildet sind die positiven und negativen Abweichungen der Lufttemperatur vom
vieljahrigen Mittelwert 1971 - 2000 sowie die zu erwartende Zunahme bis 2100

Temperaturabweichung [°C]

6

Beobachtungen

gleitendes Mittel

Klimaprojektionen

DWD-Referenz-Ensemble

auf Basis der RCP-Szenaren

BS %

15 %

Quantile
der gleitenden Mittel

85 %~

RCP2.6

15 %«

2045

8,6 °C
Mittelwert 1971-2000

1900 1950
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Projektionen: RCP vs SSP

Alle neuen SSP-Szenarien Uberschreiten den CO2-Ausstof3/Strahlungsantrieb den RCP 4.5 erreicht hatte.
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SSP/RCP-Szenarien CO2 / Strahlungsantrieb (Riahi et al. 2017) [6]
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Projektionen: RCP vs SSP

Alle neuen SSP-Szenarien Uberschreiten den CO2-Ausstof3/Strahlungsantrieb den RCP 4.5 erreicht hatte.
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Herleitung Baumarteneignung 2.1



Herleitung Baumarteneignung A

Baumarteneignung 2.1

i

Jeweils Erfullungsgrad: 1, 2 oder 3

|
e FeEa e [

Verjungung kraftig,
moglich, schwierig

Baumbholz
vital/vorwuchsig, mit
Hilfe sicherbar, stark
hilfsbedUrftig

Streuzersetzung leicht,
durchschnittlich, schwer

Durchwurzelung
verbessert
Bodenlockerung, belasst
gleich, verschlechtert
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Abiotisch: Sturm, Frost,
Schnee (resistent,
neutral, labil),
Trockenstress

Biotisch: Insekten, Pilze
(resistent, horstweiser
Ausfall,
bestandesbedrohend)

Baumartenvorkommen

Masse und Wert

e Gut bis sehr gut

e Durchschnittlich

e Unterdurchschnittlich

Bezogen auf reg.Einheit
bzw. Hohenstufe
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Beispiel

Stabilitasziffer 2.1 fur Douglasie RCP 8.5 2041 - 2060

Artverbreitungsmodell

Risikoklasse “ L
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Beispiel
Stabilitasziffer 2.1 fur Douglasie RCP 8.5 2041 - 2060

Artverbreitungsmodell Wasserhaushaltsmodell

Risikoklasse
- 0 "‘\ -

Risikoklasse ;i_\“a,..'

=4 N o
[—J? ;’mﬁ"
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Beispiel
Stabilitasziffer 2.1 fur Douglasie RCP 8.5 2041 - 2060

Artverbreitungsmodell Wasserhaushaltsmodell Sturmwurfrisiko-Modell

Risikoklasse = + - Risikoklasse
Ble  (Mig ol I o '
B 3 ?wéj C_§

Bl T -

;9
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Beispiel RA
Stabilitasziffer 2.1 fur Douglasie RCP 8.5 2041 - 2060

Artverbreitungsmodell Wasserhaushaltsmodell Sturmwurfrisiko-Modell  Entscheidungsbaum Stabilitatsziffer

Risikoklasse

[_.Io ‘\ f
L

Risikoklasse

I

: »
(] - ‘.;‘_.‘37

Risikoklasse
B

(l-l II’MHS&!} (_JWEMII

-
-

h Nein

" Nem (_.zwuesuu) Gmnmsum]
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Herleitung Baumarteneignung

Entscheidungsbaum Stabilitasziffer 2.1
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(o) (m"mu

4 \

A

Wirkmodellergebnisse (WME) O, 1 oder 2
0 = kein Risiko

1 = mittleres Risiko

2 = hohes Risiko

Erweiterung fur BAE 2.1
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Beispiel

Baumarteneignung 2.1

Douglasie RCP 8.5 2041 - 2060

Stabilitatsziffer 2.1
Legende

0 NA

B steb_1
| |stab_2
[ stab_3
B sta0_4
B si-0 s
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Beispiel

Baumarteneignung 2.1
Douglasie RCP 8.5 2041 - 2060

Stabilitatsziffer 2.1

min. 1 WME Sufe [T

Legende

(...mmz;m) (_:wumhu -NA
R — g

Ne (.mei:-e-)/[-zm"@ :J Stab_2
B stab_3
B stab_4

1 3

(o) (i)
. feun N\
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Baumarteneignung 2.1

i!eweils Erfullungsgrad: 1, 2 oder 3 |

Ko o

’.\'nn.u\gurg kriftig
| mbglich, schwieng

| Baumhosz
vital/verwichsig, mit
Mlfn sicherbar, stack
hilhbediicftig

Streuznrsetung lehr,
durchschndibch, schwe;

Durchwurzelurg
verbessert

Badenlockerung,
Qleich, verschisggfien

[ [

Ablotuch: Stumm, Frose,
Schnew (resivtent,
neutesd, labi),

Bictsth: Insekien, Pilze
(regissant, horstwuiser
Ausfall
Restandestedmhend)

Baumartenvorkommen

Masia und Want
o Gut bis sahr gut
* Durchachnastch

| * Unterdurchachnirtisch

|

Brzagen auf 1wg.Einhest
mhmzu‘-

A
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Beispiel

Baumarteneignung 2.1
Douglasie RCP 8.5 2041 - 2060

Stabilitatsziffer 2.1

min. 1 WME Sufe [T

Legende

(_»l"“ﬂ:ﬁl) (_’WEM“)—\ - NA
; o I sttt

e (-m“:*') o [ Istb2

[ stab_3
B stab_4
B siavs

1 3
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Baumarteneignung 2.1
f \

| leweils Erfullungsgrad: 1, 2 oder S\

N\

Ko o

| Verjlingung kraftie Streuznrsetung lehr,
| mdglich, schwieng durchschntbch, schwe
| Baumboty Durchwurzetung
vital/verwichsig, mit verbessart
Hlfn sicharbar, stack Badenlockerung,
| hilfsbetiicflig Gleich, verschiegffien

Baumartenvorkommen

r
Masia und Wert

Ablotuch: Stumm, Frost,
Sehnes |vnyr‘.a"ﬂ. Sut bis sahr gut
meutead, labi),
o DIRgMchnastich

Bictinch: Insekien, Pilee
(regiszant, horstwuise
Ausfatl,
Restandestedmhend)

A
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Eingangsmodelle



Sturmrisikomodell RA

Bergahorn Waldkiefer « Mehrere Baumartengruppen: Tanne
Legende . Legende mit Douglasie (Dgl), Buche mit Eiche
" e ] (TrEi), Kiefer mit Larche (Kie) sowie

.- . sonstige Laubbaumarten (BAh)
$ st » Risikoklassen durch Sturmschadens-
Wahrscheinlichkeit bei anndhernd
2 A i Maximalhohe und mittlerem h/d-Wert
{, g Douglasie Z ; W Traubeneiche « Klasse 0: Schadenswahrsch. <0,05
0 . « Klasse 1: Schadenswahrsch. >0,05
3 Legende ‘ PPt 3 Legende
oMb e 3 v und <0,1
m: ) + Klasse 2: Schadenswahrsch. >0,1
Pl « Da Sturmprognosen fiir Klimawandel
> ¥ PN indifferent sind, bleibt dieses Modell
f statisch
Y S Ak £
g, R, 2
A ¢ __:;!'. v (‘ i
.;‘ ’-‘. . ¥ . :g .‘ ,( = ;’.‘ ‘(I‘ a2 )



LWF-Brook 90 RA

Bodenwasserspeicher einer Vegetationsperiode im effektiven Wurzelraum

Bergahorn Waldkiefer « Relative Bodenwassersattigung
Logense 2000 - Logonae 2000 - * Werte: 0 = (permanenten Welkepunkt);
i f‘ a2 __S Y 1 = Feldkapazitat
il S il S R - Modellbaum Buche fiir Laubbdume
G/ R (e A ey « Modellbaum Fichte fur Nadelbaume
e ey g4 Individuelle Schwellenwerte der
S W e Risikoklassen nach Baumart
5 S ‘... Traubeneiche * Bergahornund Douglasie

GosE g o2 Douglasie
- SR 2000 .
> "0 A N g T

, S 1 2000  Klasse 0: 20,8
. Legende R Y y Legende i, oy
[T 0 4 Fo e __ LR * Klasse 1 650,38
R s e G ot g « Klasse 2
s {r -~ ..+ Traubeneiche und Waldkiefer
T + Klasse 0: 20,8
!?_j;x ‘; *J,-. . °
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Artverbreitungsmodelle A

Modellgenese

EU-Forest Vorkommensdaten CHELSA Klimadaten

e c’

©esri.com extract raster values at point locations [7]

EU-Forest (Mauri et al. 2017)

« ~250.000 Vorkommenspunkte

« ~260 Arten

CHELSA Klimadaten (Karger et al. 2017)

« 19 Bioclims (z. B.Jahresmittel
Temperatur, Sommerniederschlag,
Minimaltemperatur...)

e~

B Douglasie | andere Baumarten
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Artverbreitungsmodelle

Boosted regression Trees (BRT)

Pseudotsuga_menziesii

Vorkommenswahrscheinlikeit

* Machine learning Algorithmus
__________ | _ » training data correlation = 0.73; cv correlation = 0.714
“ o e « training data AUC score = 0.91; cv AUC score = 0.899
fffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffff —d | « Pradiktoren Ranking
------------------------------------- « Effektkurven
Sommerniederschlag 35% Temp. Saisonalitit 34%

= @ =l w

Jahresmitteltemp. 23%

a00 —|
1000 —
1500 —|
2000
2500
3000 —

Jahresniederschlag 8%



Vorkommenswahrscheinlikeit

Artverbreitungsmodelle

________________________________________

...................

...............

o 0

o

-—

)

-—

Jahresmitteltemperatur 23%

Jahresmitteltemperatur
 Optimum:~75-11°C
Vorkommen: ~ 6,5 - 13°C

Kein Vorkommen: <6,5°C; >13°C
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Artverbreitungsmodelle

Modellergebnisse Bergahorn

Klima- 1979 -2013
Klasse .
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RCP 8.5 2041 - 2060

RCP 8.5 2061 - 2080

A
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Artverbreitungsmodelle A

Modellergebnisse Douglasie

Risiko-
Klasse

1979-2013 RCP 3.5 2041 - 2060 RCP 8.5 2061 - 2080
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Artverbreitungsmodelle
Modellergebnisse Waldkiefer
1979-2013 RCP 8.5 2041 - 2060 RCP 8.5 2061 - 2080

Risiko-
Klasse
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Artverbreitungsmodelle
Modellergebnisse Traubeneiche

1979-2013 RCP 8.5 2041 - 2060 RCP 8.5 2061 - 2080

R o

Risiko-
Klasse

N OO
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Baumarteneignung 2.1



Stufen der Baumarteneignung und die waldbauliche RA
Interpretation der vier Hauptstufen

Legende
Eignungsstufe Waldbauliche Interpretation NA
geeignet keine standortsbedingten Einschrankungen fur - g
Anbau und Bewirtschaftung der Baumart
geeignet bis maoglich g/m
m

wenig geeignet Baumart nur als Beimischung mit einem Anteil

von nicht mehr als 20-30%
wenig geeignet bis ungeeignet - wiu
ungeeignet Baumart sollte allenfalls einzeln beigemischt werden

oder als Zeitmischung vorhanden sein - u

Wichtig! Eignung als fuhrende Baumart
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BAE 2.1 Bergahorn RCP 8.5 A
1979 - 2015 2041 - 2060 2061 - 2080

Legende B Legende

05.12.2024 | Jonas Hinze, Waldwachstum, Baumarteneignung 2.1 35



BAE 2.1 Bergahorn RCP 8.5

Gesamteignung Bergahorn

1.00 - IIIIIIIIIIIIII IIIIIIIIIIIIIII e —

2050 RCP_8.5 2070 RCP 85
Zeitraum/Szenario
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2061 - 2080

Legende

[ Ina
B -
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BAE 2.1 Douglasie RCP 8.5 A
1979 - 2015 2041 - 2060 2061 - 2080

Legende B A Legende SN B Legende
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BAE 2.1 Douglasie RCP 8.5 A

Gesamteignung Douglasie 2061 - 2080

1004 - D — Legende “0\«

0.75~
%
+ 0.50 - |
< |

> -

0.00 -

2000 2050_R'CP_8_5 2070_F\"CP_8.5
Zeitraum/Szenario
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BAE 2.1 Waldkiefer RCP 8.5 RA
1979 -2013% 2041 - 2060 2061 - 2080

Legende
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BAE 2.1 Waldkiefer RCP 8.5 RA

Gesamteignung Waldkiefer 2061 - 2080

1.00 - Legende v;

0.75-
%
£ 0.50-
<

0.25-

0.00 -

2000 2050_RCP_8.5 2070_RCP_8.5
Zeitraum/Szenario
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BAE 2.1 Traubeneiche RCP 8.5

2061 - 2080

Legende

2041 - 2060

1979 - 2013

(R RN

e,

e - >

41
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BAE 2.1 Traubeneiche RCP 8.5 RA

Gesamteignung Traubeneiche 2061 - 2080
1.00 - Legende 20 .
0.75-
g 0.50 -
<C
0.25-
0.00 -

2000 2050 RCP_8.5 2070 RCP_85
Zeitraum/Szenario
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Lokales Beispiel Freiburg Bergahorn RA
Stoka Ausgangseignung Wirkmodelle RCP 8.5 2061 - 2080 BAE RCP 8.5 2061 - 2080
Brook 90

Risikoklasse _ Risikklasse

o I

1 1
- -
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0




F

Traubeneiche BAE 2.0 VS BAE 2.1

BAE 2.1 RCP 8.5 2070

BAE 2.0 RCP 8.5 2070

.)sn«w

d »—. ~.(\~\p
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Traubeneiche BAE 2.0 VS BAE 2.1

BAE 2.1 RCP 8.5 2070

Legende

BAE 2.0 RCP 8.5 2070

s L

T AN

m

Ve

o

ltet w

b -
2 My

ir
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:
< :4.1 \‘é

w
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G+ B O

Datenzugang der Baumarteneignung 2.1

https://klimadatenportal.lgl-bw.de/viewer/client/index.html
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rgTenyary

arrakt

FVA Portal Klimafolgenforschung

2 3, Zeitpunit: 2071-2400

> 1 Khraszenankal RCP 8.5

v = Baumartenetgnung m
v Firee
O
Taone
Bache
Traubeneiche
»
Bonnatweranderung m
Eigeneon Layer hingufugen

A

BAE 2.1 wird spatestens
Anfang 2025 abrufbar sein

Klimaportal wird Anfang
2025 zum ,Masterportal®
mit BAE 2.1

Field Maps App
PDF-Karten: www.fva-
bw.de/klimakarten-20

* Innerhalb der

nachsten Tage
InFoGIS (Fokus 2000)

« Traubeneiche 2.1 ist
schon eingepflegt

« Bergahorn,
Douglasie und
Waldkiefer folgen
noch vor
Weihnachten
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Baumarteneignung RCP 8.5 2070 A

Legende F i C hte

[ Ina
N -
B om
L
[ mow

Legende Legende

L__Ina

Legend m&'&f i ol ﬁﬁﬁﬂ}_ | 7 [54 :
egende *. Legende <% Legende 5 Legen
[ NA ?‘:sL:NA Bergahotn | s qu
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Ergidnzende Baumarten RA

Eignungskarten
alternativer Baumarten

Nr. Baumart (deutsch) Baumart (lat.)
1 Bornmullers Tanne, Turkische Abies nordmanniana subsp.
Tanne bornmuelleriana
Alternative Baumarten im Klimawandel 2 | Kastentanne ‘Abies grandis
Eine Stoffsammlung 3 Nordmannstanne Abies nordmanniana
4 Spitzahorn Acer platanoides
S Bergahorn Acer pseudoplatanus
6 Sandbirke, Hangebirke Betula pendulo
7 Hainbuche, Weilbuche Carpinus betulus
s 8 | Edelkastanie, Esskastanie Castanea sativa
M O d e lle fu r 9 | Atlaszeder Cedrus atlontico
10 | Libanonzeder Cedrus libani
oo 11 | Baumhasel Corylus colurna
e r a n Z e n d e 12 | Orient Buche Fagus orientalis
g 13 | Hybrid-Nuss {echte Wal- und Juglans x intermedia (J. nigra x J.
Schwarznuss) regia)
B a u m a rt e n 14 | Schwarz-Nuss Juglans nigra
> 13 | Japaniarche, japanische Larche Larix kaempferi
:Ii ‘ ‘{ ; L-ﬂr Adarv. BN 16 | Tulpenbaum Liriodendron tulipifera
17 | Europaische Hopfenbuche Ostrya carpinifolia
A RTE N STECK B Rl E FE 2 0 g 18 | schwarzkiefer Pinus nigra
;. e 4 18 | Gelbkiefer, Ponderosa-Kiefer Pinus ponderosa
A e e SO : A 20 | Ahornblattrige Platane Platanus x acerifolia
g 22 | Vogelkirsche, SuRkirsche Prunus avium
23 | gewdhnliche Douglasie Pseudotsuga menziesii
(Kustenform)
24 | Zerreiche Quercus cerris
25 | Ungarische Eiche Quercus frainetto
2 Flaumeiche Quercus pubescens
27 | Roteiche Quercus rubra
5 ; ’ ¢ 28 | Robinie, Falsche Akazie Robinia pseudoacocio
A . % L 29 | Elsbeere Sorbus torminalis
Artensteckbriefe 2.0 (Fotos: K | Photography - stock.adobe.com; 30| Winterlinde Tilia cordata
Christian Schwier Antranias - pixabay.com) [8] —{Eommerlinde Tilia platyphyllos
Silberlinde Tilia tomentosa
05.12.2024 | Jonas Hinze, Waldwachstum, Baumarteneignung 2.1 33_| Flatteruime Ulmus laevis
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