
IpsRisk
Ein dynamisches Befallsrisikomodell für den Buchdrucker

Jakob Jentschke

Finanziert durch:



Allgemeines zum Buchdrucker

• Buchdrucker (Ips typographus) in Deutschland wirtschaftlich 
bedeutendstes Schadinsekt in Fichtenwäldern

• Befällt hauptsächlich Fichten über 20 cm Durchmesser

• Massenvermehrungen können zum großflächigen Absterben 
von Fichtenbeständen führen

• Hauptflugzeit von April bis September

• Meist 2 bis 3 Generationen im Jahr
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Herausforderungen im Buchdruckermanagement

• Schnelle Generationenentwicklung  zeitnahes Handeln notwendig

• Befallserkennung nur terrestrisch zuverlässig möglich

• Verschärfung der Situation durch den Klimawandel insbesondere in höheren Lagen erwartet
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Befallserkennung

• Möglichst häufige Befallskontrollen

• Priorisierung von Flächen mit Vorbefall, Sturmwurf oder 
Schneebruch

• PHENIPS-Clim (Weiterentwicklung von PHENIPS) seit 
2024 online verfügbar
• Flächige tagesaktuelle Abschätzung der Käferentwicklung 

• Insbesondere Schwärmstart und –ende für Management 
interessant

• Generationenzahl des Vorjahres

• Jedoch keine unmittelbaren Informationen zu 
Käferabundanz und Befallsrisiko
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PHENIPS-Clim



Ziele von IpsRisk

• Tagesaktuelle Bereitstellung von Befallsrisikokarten
• Entscheidungshilfe bei der Priorisierung von Gebieten bei 

Befallskontrollen

• Effizienterer Einsatz von Ressourcen

• Rechtzeitige Bestandessanierung

• Weniger Schadholz / kleinere Schadflächen

• Einbeziehung von Bestandesparametern, Trockenstress der 
Fichte, Schwärmaktivität und Phänologie

• Öffentliche Verfügbarkeit und Integration in forstliche 
Informationssysteme

• Bisher kein vergleichbares System öffentlich verfügbar
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Teilmodelle
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Fichte Käfer

Dynamisch

Trockenstress

• Test verschiedener Trockenheitsindices

• 60-tägiges kumulatives 
Transpirationsdefizit erklärt Befall am 
besten:

𝐶𝑇𝐷𝐼60 𝑑𝑥 = ෍

𝑖=𝑥

𝑥−60

𝐸𝑝(𝑑𝑖) − 𝐸𝑟(𝑑𝑖)

𝐸𝑝(𝑑): potentielle Evapotranspiration an Tag 𝑑

𝐸𝑟(𝑑): reale Evapotranspiration an Tag 𝑑

Schwärmaktivität

• Wetterparameter als Prädiktoren

• Parametrisierung mit Daten aus 
automatischen Fallen

Phänologie (PHENIPS-Clim)

• Schwärmstart

• Schwärmende (Diapause): 
photoperiodisch, temperaturgesteuert, 
langjährig

(Semi-)statisch bis 
jährlich

Prädisposition

• Anteil von Fichten über 10 m

• Daten aus Fernerkundung (Sentinel-2, 
Befliegungen)

Vorbefall

• Daten aus digitalem 
Waldschutzmeldesystem (dWMS)



Modellierung

• Modellierung des Schadholzvolumens basierend auf Befallsdaten von Forsteinrichtungsflächen:
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log 𝑉𝑟𝑒𝑙 ~ 𝑆 + 𝐷 + log 𝑉𝑖𝑛𝑓
𝑉𝑟𝑒𝑙 : Schadholzvolumen pro befallsfähiger Fichtenfläche
𝑆: Schwärmaktivität
𝐷: Trockenstress (CTDI60)
𝑉𝑖𝑛𝑓: Vorbefallsvolumen pro befallsfähiger Fichtenfläche

Dynamisches BefallsrisikoBefallsfähige Fichtenfläche Vorbefall



Herleitung des dynamischen Befallsrisikos
Berechnung des dynamischen Befallsrisikos mit Modellformel
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Herleitung des dynamischen Befallsrisikos
Anpassung/Dämpfung des Risikos in verschiedenen phänologischen Phasen (PHENIPS-Clim)
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Herleitung des dynamischen Befallsrisikos
Verzögerung des Risikos –Ausgabe des Maximalwertes der vergangenen Woche
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Herleitung des dynamischen Befallsrisikos
Finale Ausgabe: Einfärbung der jeweiligen Risikostufen und Markierung wichtiger phänologischer Zeitpunkte
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Vergleich 2023 / 2024
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Kartendarstellung 2024
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10.06.2024 17.06.2024 24.06.2024 01.07.2024 08.07.2024 15.07.2024

geringes Risiko hohes Risikomittleres Risiko Punkte prognostizieren Risikozunahme in 7 Tagen

Auflösung: 250 m



Modellvalidierung

• Validierung mit 
Frischbefallsmeldungen aus 
Befalls-Apps

• Für die Vergleichbarkeit werden nur 
Flächen mit einem Fichtenanteil 
über 80 % und geringem Vorbefall 
einbezogen

• Befallswahrscheinlichkeit auf 
Flächen mit geringem/hohem 
Risiko deutlich verringert/erhöht
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𝑛𝑜𝑏𝑠:  Anzahl Befallsmeldung
𝑛0:     Erwartete Anzahl von Befallsmeldungen bei zufälliger Verteilung

N = 251



Fokussierung auf besonders gefährdete Flächen

• Anteil befallsfähiger Fichten 
wird als zusätzlicher Layer 
angeboten

• Flächen mit einem geringen 
Anteil befallsfähiger Fichten 
können ausgeblendet 
werden

• Ähnliches Vorgehen für 
Vorbefall geplant (rechtliche 
Abklärung noch nicht 
abgeschlossen)

06.02.2025   | Jakob Jentschke, Waldschutz, IpsRisk - ein dynamisches Befallsrisikomodell für den Buchdrucker 16

A
n

te
il

 b
ef

al
ls

fä
h

ig
er

 F
ic

h
te

n

100 %

50 %

0 %

geringes Risiko

hohes Risiko

mittleres Risiko

Punkte prognostizieren 
Risikozunahme in 7 Tagen



Anwendungshinweise

• Flächen mit hoher Befallsprädisposition (hoher Fichtenanteil oder 
Vorbefall) priorisieren
• Fichten-Layer und Vorbefalls-Layer geben Hinweise

• Eigene Kenntnisse des Bestands beachten

• Innerhalb von Flächen mit ähnlicher Befallsprädisposition hohe 
Risikostufen priorisieren

• Gesamtaufwand der Kontrollen möglichst nicht reduzieren, sondern 
effizienter organisieren

• Keine Fichtenflächen langfristig unkontrolliert lassen

• Logistische Machbarkeit beachten
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Beispiele
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Veröffentlichung

• WMS in Geoportal
• Kann von anderen Anwendungen eingebunden

werden

• Z.B. GIS-Anwendungen, WaldExpert, InFoGIS,
Leaflet

• Nur Karten möglich, keine Diagramme o.Ä.

• Einbindung in FVA-Website (analog zur Phänologie Seite)
• Aktuelle BW-weite Übersichtskarte

• Risikodiagramme für ausgewählte Standorte

• Verfügbar ab Saisonstart 2025 (Mitte März)
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Zusammenfassung

• Intuitives Werkzeug zur Priorisierung und Effizienzsteigerung von Befallskontrollen
• Identifizierung von Beständen mit hoher Befallsprädisposition

• Dynamisches Befallsrisiko tagesaktuell flächendeckend verfügbar

• Risikodiagramme stellen detaillierte Informationen zum Befallsrisikos im Jahresverlauf bereit

• 7-tägige Prognose verfügbar

• Modell-Plausibilität anhand von Daten aus Befalls-Apps bestätigt

• Keine Vorhersage, auch bei geringem Risiko kann Befall vorkommen

• Jährlich neue Befallsdaten ermöglichen stetige Verbesserung der Modellgenauigkeit
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