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Wirkung von Rohrdurchlassen und Mulden auf den
Oberflachenabfluss



Mafdnahmenubersicht dezentraler Wasserruckhalt RA
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Hintergrinde - Retentionsraume RA

* Wo im Einzugsgebiet sind geeignete Bedingungen, um Wasser zuruckzuhalten? ‘ \_g 5
* Wo im Einzugsgebiet flieR3t viel Oberflachenabfluss zusammen? “

- Modellierung von Niederschlagsereignissen und Oberflachenabfluss iiber
Digitalem Gelandemodell (DGM)
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Wirkung von Rohrdurchlassen auf den Oberflachenabfluss FA

Modellierungsgrundlage

Bleichtal: ca. 150 ha
1. Original DGM* - 1m Auflosung 2. DGM mit Rohrdurchlassen
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Wirkung von Rohrdurchlassen auf den Oberflachenabfluss FA

Modellierungsgrundlage

Bleichtal: ca. 150 ha
1. Original DGM* - 1m Auflosung 2. DGM mit Rohrdurchlassen

16N, Esn, HERE, Garmin, INCREMENT P, USGS s 250 500 Meters IGN; Esrl, HERE, Garms INCREMERND. USGS
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Wirkung von Rohrdurchlassen auf den Oberflachenabfluss A

Modellierung

RoGeR! AccRo?

Runoff Generation Research Model Iterative Accumulated Runoff

Niederschlag ostra bwp 2020) Abflussentstehung Oberflichenabfluss, FlieBwege und
Wasserstande
4 3 \\;’ i
1 S\ -‘;Y i
“I') 4

1) Steinbrich, Andreas & Leistert, Hannes & Weiler, Markus. (2021). RoGeR - ein bodenhydrologisches Modell
far die Beantwortung einer Vielzahl hydrologischer Fragen.

2) Leistert, H., Hansler, A., Schmit, M., Steinbrich, A., and Weiler, M.: Accumulation-based Runoff and Pluvial
Flood Estimation Tool, EGUsphere [preprint], https://doi.org/10.5194/egusphere-2025-4447, 2025.
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Wirkung von Rohrdurchlassen auf den Oberflachenabfluss

Modellierungsergebnisse — Abflusskonzentration

1. Original DGM* - 1m Auflggdng
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Wirkung von Rohrdurchlassen auf den Oberflachenabfluss A

Modellierungsergebnisse — Abflusskonzentration
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Grundlage zur Identifikation von Hotspots der
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Wirkung von Mulden auf den Oberflachenabfluss RA

Modellierungsgrundlage

1. Original DGM™ - 1m Auflosung 2.DGM mit Rohrdurchlassen

3.DGM mit Rohrdurchlassen & Mulden
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Standortwahl Mulden:

- Flaches Gelande

- Nahe zum Weg

- Hotspots der
Abflusskonzentration

- Naturliche Senken

- Bodendurchlassigkeit

SO

- Wirkungsmodellierung

WG Fart HERE. Ganmun, INCREMENT . USGS

Insgesamt 40 Mulden

ellipsenformig

3 - 20m lang, 1m tief

Insg. ca. 5000m? Fassungsvolumen =
3.6l/m?
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Wirkung von Mulden auf den Oberflachenabfluss RA

Modellierungsergebnisse — maximale Wasserstande

DGM mit Rohrdurchlassen & Mulden

W,

IGN. Esri HERE, Garmin, INCREMENT P, USGS
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Wirkung von Mulden auf den Oberflachenabfluss RA

Modellierungsergebnisse - maximale Wasserstande

ID Fillgrad der Mulde

1 10%
2 56%
3 26%
4 42%
5 15%
_ Standortwahl ausschlie3lich
Gelandebasiert (flach)
7 39%
8 72% Standortwahl anhand
9 135% verschiedener Kriterien =>
10 74% Planungskarte als Grundlage
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Wirkung von Mulden auf den Oberflachenabfluss

Modellierungsergebnisse — Abflussganglinie

Ablufss am Pegel
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Wirkung von Rohrdurchlassen und Mulden auf den

Oberflachenabfluss

Zusammenfassung

Beruicksichtigung von Rohrdurchlassen in der Modellierung:

» Veranderung der FlieBwege und damit der Akkumulation von
Oberflachenabfluss

» Einfluss auf Standortwahl von WasserruckhaltemaRnahmen

Wirkungsbewertung von Maf3nahmen durch Modellierung:

» Ermoglicht Potentialanalyse bzgl. Rickhaltevolumen

» Gibt Anhaltspunkte zur Dimensionierung von Mulden

04.12.2025 | Raphael Habel & Katharina Wilbrand; Dezentraler Wasserrtickhalt im Wald - Wirkungsmodellierung

ID  Fiillgrad der Mulde

1 10%
2 26%
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4 42%
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Verschluss von Entwasserungsgraben (auf mineralischen Boden)



Mafdnahmenubersicht dezentraler Wasserruckhalt RA
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Hintergriinde - Entwasserungsgraben

* (oft historische) Graben zur Entwasserung feuchter
Waldgebiete

* verscharfen heute oft Trockenstress

« entwassernde Wirkung oft auch Jahrzehnte nach
Aufgabe der Grabenpflege noch funktionsfahig

Vor Verschluss zu prufen:

* Graben oft nicht planvoll angelegt
*  Wasserfuhrung fraglich - Verschluss lohnend?

» waldbauliche Konsequenzen aktiver Verschlusse

=>» DGM-basierte Analyse fiir optimale Verortung von
Grabenverschlussen

Grabennetz im 25cm DGM im Forstdistrikt Hollweiher
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Foto: Isabell Sigg

Entwdsserungsgraben im Hollweiherwald
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Zielstellung & Untersuchungsgebiet

Héllweiherwald (bei Biberach) ' A TN R R s e

« Starke Vernassung als limitierender Standortsfaktor

* inzwischen chronischer Wassermangel der Bestande

Zielstellung:

* Verbesserung der Bestandesvitalitat

~» 0okologische Aufwertu_ng feuchter Waldstandorte

Forschungsfragen:
« An welchen Punkten lohnt sich ein Verschluss?

« Welche Auswirkungen hat ein potentieller
Verschluss? '

: Moo MmN
Grabennetz im 25cm DGM im Forstdistrikt Hollweiher Lage Forstdistrikt Hollweiher
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An welchen Punkten lohnt sich ein Verschluss?

Wo liegen die Teil-Einzugsgebiete der Entwasserungsgraben?

Schritte:
1. Digitales Gelandehohenmodell (DGM025) laden

Digitales Gelandemodell (DGM025)

- Gelandehohe im 25cm Raster
- BW-weit verfugbar:
_opengeodata.lgl-bw.de

Datenquelle
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~Grabennetz im 25cm DGM (Héhe + Schummerung) im Forstdistrikt Hollweiher

RA
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https://opengeodata.lgl-bw.de//(sidenav:product/dgm025

An welchen Punkten lohnt sich ein Verschluss?

Wo liegen die Teil-Einzugsgebiete der Entwasserungsgraben?

Schritte:
1. Digitales Gelandehohenmodell (DGMO025) laden

2. forstliche Infrastruktur digitalisieren

Digitales Gelandemodell (DGM025)

- Gelandehohe im 25cm Raster
- BW-weit verfugbar:
~opengeodata.lgl-bw.de

Datenquelle
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Grabennetz im 25cm DGM (Schummerung) im Forstdistrikt Hollweiher

RA
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An welchen Punkten lohnt sich ein Verschluss?

Wo liegen die Teil-Einzugsgebiete der Entwasserungsgraben?

Schritte:
1. Digitales Gelandehohenmodell (DGMO025) laden

2. forstliche Infrastruktur digitalisieren

Digitales Gelandemodell (DGM025)

- Gelandehohe im 25cm Raster
- BW-weit verfugbar:
‘opengeodata.lgl-bw.de

Datenquelle
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forstliche Infrastruktur im Forstdistrikt Hollweiher
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An welchen Punkten lohnt sich ein Verschluss?

Wo liegen die Teil-Einzugsgebiete der Entwasserungsgraben?

Schritte:
1. Digitales Gelandehohenmodell (DGMO025) laden
2. forstliche Infrastruktur digitalisieren

3. Verschnitt von Wegebuffer & Graben -> potentielle Verschlusspunkte

=>» Welche Bereiche entwassern zum jeweiligen Verschlusspunkt?
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@ ntiel Verschlisse
5 m Wege-Buffer

forstliche Infrastruktur mit potentiellen Verschlusspunkten

54



An welchen Punkten lohnt sich ein Verschluss?

Wo liegen die Teil-Einzugsgebiete der Entwasserungsgraben?

Schritte:
1. Digitales Gelandehohenmodell (DGMO025) laden
2. forstliche Infrastruktur digitalisieren

3. Verschnitt von Wegebuffer & Graben -> potentielle Verschlusspunkte

=> Welche Bereiche entwdssern zum jeweiligen Verschlusspunkt?
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forstliche Infrastruktur mit potentiellen Verschlusspunkten
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An welchen Punkten lohnt sich ein Verschluss?

Wo liegen die Teil-Einzugsgebiete der Entwasserungsgraben?

Schritte:
1. Digitales Gelandehohenmodell (DGMO025) laden
2. forstliche Infrastruktur digitalisieren

3. Verschnitt von Wegebuffer & Graben -> potentielle Verschlusspunkte

=> Welche Bereiche entwdssern zum jeweiligen Verschlusspunkt?
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forstliche Infrastruktur mit potentiellen Verschlusspunkten
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An welchen Punkten lohnt sich ein Verschluss?

Wo liegen die Teil-Einzugsgebiete der Entwasserungsgraben?

Schritte:
1. Digitales Gelandehohenmodell (DGMO025) laden

2. forstliche Infrastruktur digitalisieren

3. Verschnitt von Wegebuffer & Graben -> potentielle Verschlusspunkte

=> Welche Bereiche entwdssern zum jeweiligen Verschlusspunkt?
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i o potentielle Verschliisse »
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forstliche Infrastruktur mit potentiellen Verschlusspunkten
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Welche Auswirkungen hat ein potentieller Verschluss?

Welche Flache wirde bei maximalem Wasserstand geflutet?

Schritte:
1. Schulterhohe des Grabens am potentiellen Verschluss ermitteln

2. Flache unterhalb der Schulterhohe bestimmen

£27.5 ?\ | — =

R27.4 |¥ 1 627.4

G273

B27.2

6271

&2v

gzen| %3743 |
0 1 Z 3 3 5

Hohenprofil an Punkt 10 (Lage s. Bild rechts)
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Welche Auswirkungen hat ein potentieller Verschluss?

Welche Flache wirde bei maximalem Wasserstand geflutet?

Schritte:
1. Schulterhohe des Grabens am potentiellen Verschluss ermitteln

2. Flache unterhalb der Schulterhohe bestimmen

£27.5 ?\ | — =

B27.4 |¥ Eul2?.4
6273
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627.1

&2v

626,59 1 xi3.743
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© zu erwartender Flutungsbereich bei Einstau an Punkt 10
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Welche Auswirkungen hat ein potentieller Verschluss? @ HRA

Welche Flache wirde durch den Aufstau vernasst?

« Anhebung des Grundwasserspiegels im Bereich der gefluteten Flache

© zu erwartender Flutungsbereich bei Einstau an Punkt 10

04.12.2025 | Raphael Habel & Katharina Wilbrand; Dezentraler Wasserriickhalt im Wald - Wirkungsmodellierung

60



Welche Auswirkungen hat ein potentieller Verschluss? @ HRA

Welche Flache wurde durch den Aufstau vernasst?

* Anhebung des Grundwasserspiegels im Bereich der gefluteten Flache

zu erwartende Anhebung des Grundwasserspiegels nach Vergréferung des Wasserkorpers
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Welche Auswirkungen hat ein potentieller Verschluss? RA

Welche Flache wurde durch den Aufstau vernasst?

* Anhebung des Grundwasserspiegels im Bereich der gefluteten Flache

=>» Verschnitt von Flutungs /Vernassungspolygonen mit zusatzlichen
Informationen

Waldentwicklungstypen-Karte (WET)
Wege und Rickegassen A
Kartierte Waldbiotope

zu erwartende Anhebung des Grundwasserspiegels nach Vergréerung des Wasserkdrpers
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Verschluss von Entwasserungsgraben

Ergebnis und Diskussionspunkte

Ziel-Fragen:
An welchen Punkten lohnt sich ein Verschluss?

v" Technisch rasch umsetzbare Methode zur Abschitzung der Gréfe von
Einzugsgebieten von Entwasserungsgraben

Welche Auswirkungen hat ein potentieller Verschluss?

v Geflutete/vernissende Fliche lésst sich im Gelinde vor Verfiillung
abschatzen

v Riickhaltevolumen iiber DGM und maximale Dammhdohe abschtétzbar

v" Ausschussflichen lassen groRziigig definieren und meiden

Limitationen:

* beriicksichtigt keine praferenziellen unterirdischen Flisse
(.best case ohne Tracer-Versuch®)

* erganzendes Wissen zu Vor-Ort-Fachwissen
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- Vielen Dank fur
|hre Aufmerksamkeit! |




