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Anwendungsbeispiel Planungskarte
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Gemeinde Kappel-Grafenhausen

• Vorbergzone Ortenaukreis

• Wald auf Bergkuppe: 220m – 470m üNN

• Ca. 2.600 ha

Problemstellung – Starkregen: 

• Wegeschäden

• Überschwemmungen von landwirtschaftlich 
genutzten Flächen

• Überschwemmungen in talabwärts gelegenem 
Siedlungsbereich (Ettenheimmünster)

Projektziele: 

• Wasserrückhalt zum Schutz der Wege vor Erosion

• Reduktion von Abflussspitzen zur 
Hochwasserprävention

Foto: K. Wilbrand
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Hintergrundkarte –Gemeinde & Revier lokalisieren
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Freiburg im Breisgau

Offenburg

Hintergrundkarte: OpenStreetMap

Gemeinde 

Kappel-Grafenhausen

Daten: 

• Informationen der 
Projektpartner

• Gemeindegrenzen

• OSM Basemap

openstreetmap.org/copyright


Wo sollen Maßnahmen umgesetzt werden?
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Münchweiher

Ettenheimmünster

Gemeinde 

Kappel-Grafenhausen

Daten: 

• Standorte für potentielle 
Maßnahmen



Digitales Geländemodell 
(DGM)
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Münchweiher

Ettenheimmünster

Gemeinde 

Kappel-Grafenhausen

Daten: 

• DGM (LGL, www.lgl-bw.de, dl-
de/by-2-0)

http://www.lgl-bw.de/


DGM & Geländeneigung
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Münchweiher

Ettenheimmünster

Gemeinde 

Kappel-Grafenhausen

Daten: 

• DGM (LGL, www.lgl-bw.de, dl-
de/by-2-0)

Vorgehen:

→ Geländeneigung
berechnen

http://www.lgl-bw.de/


DGM & Geländeneigung
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Münchweiher

Ettenheimmünster

Gemeinde 

Kappel-Grafenhausen

Daten: 

• DGM (LGL, www.lgl-bw.de, dl-
de/by-2-0)

Vorgehen:

→ Geländeneigung
berechnen

→ Fließrichtungen
bestimmen

http://www.lgl-bw.de/


Einzugsgebiete –Welche 
Fläche trägt zum Abfluss 
bei?
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Münchweiher

Ettenheimmünster

Daten: 

• DGM (LGL, www.lgl-bw.de, dl-
de/by-2-0)

Vorgehen:

→ Geländeneigung
berechnen

→ Fließrichtungen
bestimmen

→ Gewässernetz darstellen

http://www.lgl-bw.de/


Einzugsgebiete –Welche 
Fläche trägt zum Abfluss 
bei?
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Münchweiher

Ettenheimmünster Dörlinbachergrund-

bächle

Münstergraben

Daten: 

• DGM (LGL, www.lgl-bw.de, dl-
de/by-2-0)

Vorgehen:

→ Geländeneigung
berechnen

→ Fließrichtungen
bestimmen

→ Gewässernetz darstellen
→ Einzugsgebiete (EZG) 

bestimmen

GRASS Tools (QGis):

• r.watershed
• r.water.outlet

Entscheidungskriterien für Planungskarten:

1. Untersuchungs-/Einzugsgebiet

http://www.lgl-bw.de/


Versickerung -
Durchlässigkeit der 
Bodenschichten
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Grafik: B612 GmbH

Durchlässigkeits-Klassen:

1. Undurchlässig →
Oberflächenabfluss

2. Oberboden durchlässig + 
Unterboden 
undurchlässig →
Zwischenabfluss

3. Ober- und Unterboden 
durchlässig →
Tiefenversickerung ins 
Grundwasser



Versickerung –
Durchlässigkeit der 
Bodenschichten

04.12.2025   | 12Katharina Wilbrand (Professur für Hydrologie, Universität Freiburg); Dezentraler Wasserrückhalt im Wald - Planungskarten

Daten*: 

• Bodenkarte 1:50.000 (LGRB-
BW BK50)

*) Regierungspräsidium Freiburg, Abteilung 9 – Landesamt für Geologie, Rohstoffe und Bergbau
(LGRB). (2018). Bodendaten für das Niederschlags-Abflussmodell RoGeR „BK50rog“.

https://www.lgrb-bw.de/sites/default/files/download_pool/lgrb-erlaeuterungen-zu-beschreibungen-der-bk50-bodeneinh-2022.pdf


Versickerung –
Durchlässigkeit der 
Bodenschichten
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Daten*: 

• Bodenkarte 1:50.000 (LGRB-
BW BK50)

• Hydrogeologische Karte 
1:50.000 (LGRB-BW HK50)

Annahme Grenzwert: 

• < 16.7 mm/h: (sehr) 
schwach durchlässig

• >= 16.7 mm/h: (stark) 
durchlässig

*) Regierungspräsidium Freiburg, Abteilung 9 – Landesamt für Geologie, Rohstoffe und Bergbau
(LGRB). (2018). Bodendaten für das Niederschlags-Abflussmodell RoGeR „BK50rog“.

https://www.lgrb-bw.de/sites/default/files/download_pool/lgrb-erlaeuterungen-zu-beschreibungen-der-bk50-bodeneinh-2022.pdf
https://metadaten.geoportal-bw.de/geonetwork/srv/api/records/8eb34472-638f-42fc-a4b9-0bac3295936e


Versickerung –
Durchlässigkeit der 
Bodenschichten
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Daten*: 

• Bodenkarte 1:50.000 (LGRB-
BW BK50)

• Hydrogeologische Karte 
1:50.000 (LGRB-BW HK50)

Annahme Grenzwert: 

• < 16.7 mm/h: (sehr) 
schwach durchlässig

• >= 16.7 mm/h: (stark) 
durchlässig

Entscheidungskriterien für Planungskarten:

1. Untersuchungs-/Einzugsgebiet

2. Durchlässigkeit

https://www.lgrb-bw.de/sites/default/files/download_pool/lgrb-erlaeuterungen-zu-beschreibungen-der-bk50-bodeneinh-2022.pdf
https://metadaten.geoportal-bw.de/geonetwork/srv/api/records/8eb34472-638f-42fc-a4b9-0bac3295936e


Komplettes 
Forstwegenetz
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Daten: 

• Wegenetz im Wald: 
Verkehrslinien aus Basis 
DLM (LGL, www.lgl-bw.de, dl-
de/by-2-0)



Klassifizierung 
Forstwegenetz
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Daten: 

• Wegenetz im Wald: 
Verkehrslinien aus Basis 
DLM (LGL, www.lgl-bw.de, dl-
de/by-2-0)

• Geländeneigung



Klassifizierung 
Forstwegenetz
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Daten: 

• Wegenetz im Wald: 
Verkehrslinien aus Basis 
DLM (LGL, www.lgl-bw.de, dl-
de/by-2-0)

• Geländeneigung

Annahme Grenzwert: 

• <   12° flach
• >= 12° steil

Rigolen, 
optimierte 
Gestaltung von 
Wegedurchlässen

Wasserrück-
halt „weiter 
oben“ im EZG

Mulden, 
Versickerungs-
gräben, …



Klassifizierung 
Forstwegenetz
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Daten: 

• Wegenetz im Wald: 
Verkehrslinien aus Basis 
DLM (LGL, www.lgl-bw.de, dl-
de/by-2-0)

• Geländeneigung

Annahme Grenzwert: 

• <   12° flach
• >= 12° steil

Bsp.-Maßnahmen:

→ Flächige Maßnahmen wie Mulden 

→ Rigolen

→ Rückhalte weiter oben im EZG

Entscheidungskriterien für Planungskarten:

1. Untersuchungs-/Einzugsgebiet

2. Durchlässigkeit

3. Wegenetz (klassifiziert)



Zwischenabfluss 
am Weg
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Quelle: https://landwirt-media.com/wozu-wegboeschungen-begruenen-und-sichern/

Daten: 

• Entstehung von
Zwischenabfluss 
(langjährige RoGeR 
Wasserhaushaltsmodellierung 
BaWü)

• Bodentiefe
• Geländeneigung

SAGA Tool (QGis):

• Flow Accumulation
(recursive)

https://landwirt-media.com/wozu-wegboeschungen-begruenen-und-sichern/


Zwischenabfluss 
am Weg
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Modell: RoGeR – Steinbrich, Andreas & Leistert, Hannes & Weiler, Markus. (2021). RoGeR – ein 
bodenhydrologisches Modell für die Beantwortung einer Vielzahl hydrologischer Fragen. 

Daten: 

• Entstehung von
Zwischenabfluss 
(langjährige RoGeR 
Wasserhaushaltsmodellierung 
BaWü)

• Bodentiefe
• Geländeneigung

SAGA Tool (QGis):

• Flow Accumulation
(recursive)

Entscheidungskriterien für Planungskarten:

1. Untersuchungs-/Einzugsgebiet

2. Durchlässigkeit

3. Wegenetz (klassifiziert)

4. Zwischenabfluss an Böschungen



Rohrdurchlässe im 
DGM berücksichtigen
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Daten: 

• Lage, Dimensionen & 
Zustand der Rohr-
durchlässe (Projektpartner)

Einarbeitung ins DGM:

• „Manuell“ je nach 
Datenformat

Datenanforderung:

• Mindestens: 
Punktkoordinaten

• Besser: Polygonlayer mit 
exakter Lage der 
Durchlässe → Position 
von Einlauf und Auslauf, 
Durchmesser, Zustand

Qualität der Ergebnisse steigt 
mit Qualität/Vollständigkeit 

der Eingangsdaten



Modellierungs-
ergebnisse –Abfluss
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* Basierend auf 100jährlichen Bemessungs-Niederschlag, Dauerstufe 60min (KOSTRA DWD 2020)
1) Steinbrich, Andreas & Leistert, Hannes & Weiler, Markus. (2021). RoGeR – ein bodenhydrologisches Modell 
für die Beantwortung einer Vielzahl hydrologischer Fragen. 
2) Leistert, H., Hänsler, A., Schmit, M., Steinbrich, A., and Weiler, M.: Accumulation-based Runoff and Pluvial 
Flood Estimation Tool, EGUsphere [preprint], https://doi.org/10.5194/egusphere-2025-4447, 2025.

Eingangs-Daten: 

• Oberflächenabfluss* 
(Modell: RoGeR1)

• DGM

Ergebnisse (Modell: AccRo²):
• Fließwege, 
• Abfluss (l/s/m), 
• max. Wasserstände (m), 

max. Fließgeschwindig-
keiten (m/s)



Modellierungsergebnisse –
Abfluss Rohrdurchlässe 
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Modellierungsergebnisse –
Abfluss Rohrdurchlässe 
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Modellierungs-
ergebnisse –Abfluss
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1) Steinbrich, Andreas & Leistert, Hannes & Weiler, Markus. (2021). RoGeR – ein bodenhydrologisches Modell 
für die Beantwortung einer Vielzahl hydrologischer Fragen. 
2) Leistert, H., Hänsler, A., Schmit, M., Steinbrich, A., and Weiler, M.: Accumulation-based Runoff and Pluvial 
Flood Estimation Tool, EGUsphere [preprint], https://doi.org/10.5194/egusphere-2025-4447, 2025.

Eingangs-Daten: 

• Oberflächenabfluss 
(Modell: RoGeR1)

• DGM

Ergebnisse (Modell: AccRo²):
• Fließwege, 
• Abfluss (l/s/m), 
• max. Wasserstände (m), 

max. Fließgeschwindig-
keiten (m/s)

Entscheidungskriterien für Planungskarten:

1. Untersuchungs-/Einzugsgebiet

2. Durchlässigkeit

3. Wegenetz (klassifiziert)

4. Zwischenabfluss an Böschungen

5. Oberflächenabfluss-Hotspots



Planungskarte
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Planungskarte
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Flacher Weg und flaches 

Gelände: 

→ Versickerungsmulden, 
Grundwasserneubildung 
möglich

Planungskarte
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Teils steiler Weg und 

steiles Gelände: 

→ Ausreichende 
Dimensionierung von 
Wegequerungen

→ Indikator für 
Maßnahmen weiter 
„oben“ im Einzugsgebiet








