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Das WaldlabOR-Projekt und Untersuchungsgebiet



* o -~ Sy
» . MO

E o

= Das aldlabor Obe rhn
Forschung fur den Wald in Zeiten des Klimawandels

Getdrdert durch {

8 | o Technciose FO A A REGULUS ) o . M
A frrhe o et X = unlverSItat'frelburg kﬂ;ﬁ%ﬁ?ﬂs o W W

Laufzeit 02/2023 — 01/2028

e

- «
o e LN .




Die Projektregion Klimawandelhotspot Oberrhein RA

Eine der warmsten und trockensten Regionen Deutschlands

« Klimadaten nordlicher OR (1991-2020):

11,2 °C (ganz Dtl. 9,3 °C) o~ Q s

642 mm (ganz DtL. 791 mm) - / 1 N\

« Klimaprojektionen (8.5 RCP):
mediterranes Klima 2100, mit
Jahresmittel Temp. ca. 14,5 °C

* Extremstandorte Hardtwalder: trockene,
kiesige, sandige Boden

e Klimawandel trifft auf Kulturlandschaft
FVA BW/Sander

Oberrheinischen Tiefland © Dominik Sperlich
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Die Projektregion Oberrhein RA

Ahorn- Rufdrindenkrankheit,
Douglasienschutte

Extremstandorte Hardtwalder Eiche

Buche

Waldbilder: Nicole Hirsch 2024
Maikafer: FVA BW/Horst Delb
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Die Projektregion Oberrhein RA

Zufallige Nutzung im Landkreis Karlsruhe
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Prozentuale Anteil der zufalligen Nutzung am gesamten Holzeinschlag © LKK

Walderhalt im

Vordergrund!
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In welchem Zustand befinden sich geschutzte Walder im RA
Kllmawandelhotspot Oberrhein?

-

' Naturschutz vs. dynamisc
Umweltveranderungen

J 8 - \ £ \_‘/ o \
FFH- Geblet Lusshardt im nordlichen Oberrhelnlschen T|efland FVA BW/ Bmdewald
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Teilprojekt Adaptive Waldnaturschutzkonzepte



Schutzgebietssystem Natura 2000 und FFH-Richtlinie RA

* Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie der EU: Instrument des
europaischen Naturschutzes

* Ausweisung von einem Netzwerk von FFH-Gebieten & Bewahrung
und/oder Wiederherstellung eines ,gunstigen Erhaltungszustands® | e

* Verschlechterungsverbot (Mitgliedstaaten) Y W vy

« FFH-Waldlebensraumtypen: besonders geschutzte Walder, 3L
gekennzeichnet durch lebensraumtypisches Arteninventar ‘-—v\\‘.

* Integratives Naturschutzkonzept: Bewirtschaftung im Regelfall N A T U R A 2000
vorgesehen, z. T. fur Erhaltung erforderlich

« Bewertungskriterien zur Einstufung des Erhaltungsgrads der LRT im

FFH-Gebiet:

Lebensraumtypisches Baumschicht und Bodenvegetation,

Artinventar Verjungungssituation

Habitatstrukturen Totholzvorrat, Habitatbaume,
Altersstruktur

Beeintrachtigungen = z.B. Neophyten, Sturmschaden,

aktuelle Storungen Insektenbefall, Verbiss



Hypothesen und Fragestellungen RA

Aufgrund der Klimaveranderungen stof3t das bestehende Naturschutzkonzept der FFH-Richtlinie, das den Erhalt
bestimmter (Baum)Artenzusammensetzungen zum Ziel hat, potenziell an seine Grenzen. Eichenwalder sind

davon weniger betroffen als Buchenwalder.

1 In welchem Zustand befinden sich die Waldlebensraumtypen in der Klimawandelhotspotregion?
«  Waldzustand auf Basis der terrestrischen Waldschadensinventur
*  FFH Bewertungsparameter (Artinventar, Totholz, Habitatbaume,...)

2 Wie konnte sich der Klimawandel zukunftig (weiter) auf die Waldlebensraumtypen auswirken?

35 Welche waldbaulichen Manahmen waren notwendig, um die LRTs an die klimatischen Veranderungen anzupassen?

4 Wie konnte das FFH-Regime unter Berucksichtigung der klimabedingten Umweltveranderungen angepasst werden (z.B. Anpassung

Bewertungskriterien)?



Datengrundlage



Untersuchungsgebiet und Datengrundlage

Startpunkt fur Dauerbeobachtungsflachen 2023/24

3 FFH-Gebiete: Kinzig-Murg-Rinne,
Lusshardt, Bellheimer Wald Fotos: Nicole Hirsch
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X Oberrhein
V. I FFH-Gebiete

‘1‘.,.“\ O stadte
| FFH-Gebiet Bellheimer Wald

WLRT | Grofde (ha) | Stichprobenfldachen (n) B WLRT 9160
9110 2339 61 B WLRT 9190
O stichprobenpunkte
9130 426,9 112 Hohenstufen
9160 503,3 125 | >2000m
H <=0m
9190 152,3 40
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Kronenverlichtung der haufigsten Baumarten
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Kronenzustand der haufigsten aufgenommenen Baume (n = 1721) der drei FFH-Gebiete
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Kronenverlichtung der haufigsten Baumarten

Berucksichtigung des Baumalters
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Kronenzustand der haufigsten Baumarten in den Altersgruppen ,bis 60 Jahre® und ,ab 61 Jahre*
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* Buche, Esche, Kiefer:

Altere Baume haben
einen signifikant
schlechteren
Kronenzustand als
jungere
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Geschadigte Waldflache der Lebensraumtypen

Klassifizierung in 5 Schadstufen

‘ii

Bellheimer Wald Kinzig-Murg Rinne Lusshardt
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J Blattverlust Waldlebensraumtypen
landesweit
2023: 26,9 Anteil der Schadstufen fiir alle aufgenommenen Biume in den

Waldlebensraumtypen im Jahr 2023/2024

05.03.2026 | Anja Bindewald, Abtl. Waldnaturschutz, FFH-Walder im Klimawandelhotspot Oberrhein

RA

(Fast) alle WLRT: ,deutlich
geschadigte®” Waldflache > 50%
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Baumart

Lebensraumtypische Baumartenanteile

Vergleich mit den Daten aus den Managementplanen bei Ausweisung der FFH-Gebiete

Kinzig-Murg-Rinne (2012-2023/24)

g110
Quercus sp.«
Pinus aylvestis «
Fagus sywatica -
Carpinus betulus -
m30
Quercus sp. = -b

Fraxinus excelsior <
Fagus sywatica -
Carpinus betius - '&
Acer pseudoplatanus « ’

Ubmus laavis - &
Duercus sp -
Prurus avium = 51
Fraxinus excelsior =
Fagus sytvatica - q
Carpinus betulus -
Alnus glutinosa - J
Acer pseudoplatanus ~

20 0 20
Flachenanderung in %

Veranderung der Baumartenanteile von
2012/2018 bis 2023/2024
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Lusshardt (2018-2023/24)
#1110
Quarcus sp. = 1"1
Pinus sylvestrls =
Fagus sylvatea -
Campinus betubus -

Anun glubnesa -

Acer psaudopiatanus -

Quercus sp. -
Pinus syivestris ~

2]
M3g
%
8
Fraxinua excelsior =
Fagus sylvabes -
Campinus tohlus -
Alnus ghutinosa < Baumartenanteile
960
7 | -t

. Abnahme
. Zunshme

Quercus sp -

Pinus sylvestris «
Fraxinug excelsior =
Fagus ayivascs -
Carpinus betudus - —
1

Alnus glubnesa =

Acat pE2odopiatanus ?

neo
Queccus sp.~ -
Pius sytvedins - '
Fagus sytvanca -
Campinus beludus «

. 0
20 0 20

Flachenanderung in %

‘ Zunahme: Hainbuchen und Bergahorn

Angaben im MaP nicht auf
Stichprobenbasis

RA
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Habitatbaume pro ha

Verinderung der Strukturvielfalt A

Totholz und Habitatbaume

Kinzig-Murg Rinne Lusshardt Kinzig-Murg Rinne Lusshardt
30~ s
© 100-
Q.
a Jahr
E
0- = 2012
g 2018
g 50~ B 2024
0- 2
L
» Starker Anstieg
Totholzvolumen und
Habitatbaume

. ' ' ' il . '
S S S S N Q () N N
Q\\ G q\" G R Q\ Q\'\ Q'\“-’ gv@ Q"\" o;\"’ Q;@ Q\q
Keine Quantitative Angabe Waldlebensraumtypen

Habitatbdume fehlt im MaP

Anzahl der Habitatbaume und Totholzvolumen je ha bei Ausweisung der FFH-Gebiete und heute (2024)
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Bewertung der Waldlebensraumtypen RA

FFH-Bewertung

Strukturvielfalt: Totholz & Habitatbaume

Veranderung der lebensraumtypischen Arten der Baumschicht :
Alle FFH-Gebiete
Kinzig-Murg-Rinne Lusshardt
A
+ 4 + 4 * AN
©
c
S
o+
w0
S l l
N
B v
v v 9110 9130 9160 9190
9110 9130 9110 9130

* 9110: Buchenanteil in der Baumschicht liegt
unter Kartierschwelle von 40%
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Diskussion

Einordnung der Ergebnisse



Waldlebensraumtypen im Klimawandelhotspot AA

. e ) . . Unsicherheiten der Datengrundlage
* Deutliche Vitalitatsverluste Buche und Eichen (v.a. altere Baume)

* Rickgang der Buchen- und Eichenanteile * Fehlende historische Vergleichsdaten: MaP teils
) i o unvollstandig/nicht so genau, Bellheimer Wald: keine
* Zunahme der Hainbuche, jedoch hohe Vitalitatverluste quantitativen Angaben vorhanden

* 3 Buchen-Erfassungseinheiten unterschreiten LRT-Kartierschwelle
(>40% Buche)

* Totholz: Zerfallsphase tritt verfriht auf

» Weitere Verschlechterung der Flachen anzunehmen » Klimawandel vermutlich Haupttreiber

 Einflussfaktoren - nicht nur Klimawandel?

» Weitere Faktoren: N-Deposition,
Insekten/Krankheiten, Mastjahre, Alter,
ungunstige Standorte, Invasive Arten,
Grundwasserabsenkung, ...

Waldbauliche Anpassungen

* Anteil klimaresilienter Arten erhohen
(Schwelle nicht-LRT Arten 30%, Neophyten)

« Mittelwaldbewirtschaftung

FFH-Regime

* (Gebietsubergreifendes)Floating?

- . : ' e e e ~
Flaumeiche im Kaiserstuhl am sudlichen Oberrhein.
FVA BW/ Braun

« Uberfliihrung in mediterrane LRT?



Vielen Dank fur
lhre Aufmerksamkeit!




Was kommt noch?

Weitere Analysen

* Verjingungssituation

« Standortfaktoren als Treiber des Schadgeschehens

« Baumartenentwicklung mit Hilfe von szenarienbasierten Modellen

* Vegetationswandel: historisch vs. aktuell

Geplante Outputs

Praxisleitfaden zur Anpassung von FFH-Wald-LRT im Klimawandel
(Optionen & Grenzen)

Workshop(s) 2027
Dialog Praxis & Naturschutz (u. a. BfN)
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a7 : P - ,
WaldlabOR-Forschungsteam im Austausch mit Akteurinnen und Akteuren aus der
Praxis auf den Versuchsflachen im nordlichen Oberrhein, Herbst 2023 © FVA BW

RA
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Baumarteneignung Buche (links) & Eiche (rechts) RCP 8.5
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Schadkarten

FFH-Gebiet Beliheimer Wald |
-2

FFH-Geblet Kinzig-Murfilinne
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Legende
FFH Gebiete

Mittlere Schadlasse (alle Baumarten)
0
1

2

=3

== 4
Keine Daten

A
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Im Klimawandel erwartete LRT-Ubergédngen RA

» LRT 91UQ0: Kiefernwaldern der sarmatischen Steppe

» LRT 9150: Orchideen-Kalk-Buchenwalder

— LRT 91HO*: Pannonische Flaumeichen-Walder

» LRT 9260: Edelkastanienwalder

Trockenheit

Temperatur Okogramm mit im Klimawandel erwarteten LRT-Ubergdngen © Ssymank et al. 2024
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Kronenzustand der hiufigsten Baumarten seit 1985 A

Entwicklung des Schadgeschehens im Naturraum nordliches Oberrhein-Tiefland

Bergahorn Buche
850 =
20- 50
40~
10~ 30~
20 -
X 0- 10-
@
3 Eiche Esche
:
£ 50- A
= 30
@ 40-
—— 20 -
© 30- . .
o * Eichen und Hainbuchen:
Z 20- 10~ Seit Trockenheitsjahren
® 10- 2018 deutliche Zunahme
g Hainbuche Kiefer der Kronenverlichtung
e
60 - 40~
40~ 30-
20~ 20 -
1990 2000 2010 2020 1990 2000 2010 2020
Aufnahmejahr

Mittlerer Blattverlust der Jahre 1985 bis 2025 der haufigsten Baumarten auf Basis der
WZE Daten BW
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Teilprojekte RA

Innovative waldbauliche
Verfahren zur Verjungung
auf Extremstandorten

? Partizipation in
Zeiten der
®

Modellierung von
Wasserhaushalt und
Bestandeswachstum

Unsicherheit
Waldbau unter dem Risiko N% .
von Maikaferschaden . Adaptive

BAS

Waldnaturschutzkonzepte

Dialogorientiertes
Risikomanagement
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