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Hintergrund RA

Grol3e Potenziale bei Entwicklung von Akkugeraten fir Outdoeknwendungen

A weltweit boomendes Geschaftsfeld OPE (Outdoor Power Equipmenieaieey Cr=—n O Cr—— ©

Power

74 . . . > Eq uipment Outdoor Pawer Equipment Market GLOBAL MARKET SIZE
A Hersteller mit steigenden Absatzzahlen bei AkkdProdukten: Market T ——
Axi STIHL will den -Poduktaltis2@2@due i | d / o A
mindestens 35 Prozent steigern, fiir 2035 wird ein Anteil von 80 Prozent — ) 60.T1 BILLION
ang eStre bt_" Tn" A:i%ﬁuoor Power Equipment Market Size, 2025 SEGMENTATION By Type
Quelle: https://corporate.stihl.de/de/presse/presseinformationerunternehmen/2024/bpk2024 @Wﬂ z By FowerSoued
: : . SRR No of Pages: 264 L getl By Sale Channel
A Bei Husgvarna stieg der Anteil elektrifizierter Produkte am {23 FORTUNE . By Application

Gesamtabsatz laut Geschaftsbericht auf 44 Prozent (Vorjahr 42 Prozen By Redn |
Quelle: https://www.agrarheute.com/technik/forsttechnik/deutlich-weniger-umsatzhusgvarnaprodukt-punktet- www.fortunebusinessinsights.com

633945

A ¥ De r -Markt Boomt und Milwaukee will vorne mitmischen. Im vergangenen Jahr lag der Marktanteil der Akkugeréte laut
Einschatzungen des Unternehmens bei 35 Prozent, Tendenz steigend. Fur 2026 geht die Unternehmenszentrale von einem
deutl i chen Riuckgang der Nachfrage von Benzinern aus, soda

Quelle: https://www.bauhof-online.de/d/milwaukee-der-wettlauf -um-den-akkumarkt/

A Akkugerate fiir OutdoorAnwendungen fiir Privatleute, den Gartenund Landschaftsbau, Baumpflegearbeiten etc.

A Entwicklung von Geréten fiir einen professionellen Einsatz im Wald


https://corporate.stihl.de/de/presse/presseinformationen-unternehmen/2024/bpk2024
https://www.agrarheute.com/technik/forsttechnik/deutlich-weniger-umsatz-husqvarna-produkt-punktet-633945
https://www.agrarheute.com/technik/forsttechnik/deutlich-weniger-umsatz-husqvarna-produkt-punktet-633945
https://www.bauhof-online.de/d/milwaukee-der-wettlauf-um-den-akkumarkt/

Hintergrund

A

Di e Entwicklung der Motorkettensage ge

A Entwicklungen im Bereich der Akkand Ladetechnik

A Hohere Energiedichten ermdglichen leichtere und leistungsfahigere Akkus
in kompakter Bauweise

A Bedeutung der Motorsage in der Waldarbeit

Dolmar Modell "CL" zwischen 1938 und 1965

Quelle:
https://rlp.museum-digital.de/object/16571

Quelle: Von OSU Special Collections & Archives:

Husqvarna 550i XP®

Quelle:
https://lwww.husqvarna.com/de/kettensagen/550ixp/

Commons- Loggers with saw next to tree, ' x : X
https://commons.wikimedia.org/w/index.php2curid zt;pfngm(; ffr';’:jte”/ttgan'de’ G Rl
=41917465 L 9
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Hintergrund RA
Sind AkkuMotorsagen fur die Arbeitsbedingungen im Wald geeignet?

Wichtige Voraussetzungen

Ve

A Leistungsfahigkeit

A Robustheit

A fir den Profieinsatz

A bei Kalte, Hitze und Nasse

A Verschmutzung

A Gesundheitsschutz
A Schall, Vibrationen und Abgase
A Gewicht und praktische Handhabung

Kettenabwurf aufgrund von Verschmutzung

A Betriebliche Fragen
A Ausstattung: Wie viele Akkus und Ladegerate werden furr einen ganztagigen Betrieb bendétigt?

A Ladeinfrastruktur
A Sicherer Transport und geeignete Lagerung der hitzeind kalteempfindlichen Akkus

A i
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Methodisches Vorgehen
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Wissenschaftliche Untersuchungen RA
Fragestellungen und Zielsetzung

Vergleich AkkuMotorsage mit BenzirMotorsage

A Akku-Motorsége als echte Alternative zu Benzin
Motorsage in der professionellen Waldarbeit?

A Einsatzbereich in Laubund Nadelholzbestanden in der =
Jungbestandspflege?

A Akzeptanz bei Forstwirten im praktischen Einsatz?

A Akkulaufzeit und Leistungsfahigkeit ausreichend? ~ ]
Quelle: Kkgeneriert mit Gemini 2026

A Schall und Vibrationsverhalten?

B» Ermittlung eines umfassenden Bildes zum Einsatz von Akkdotorsagen in der Jungbestandspflege
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Wissenschaftliche Untersuchungen RA
Methodisches Vorgehen

Vergleich AkkuMotorsage mit BenzirMotorsage

Ausstattung

Stihl MSA 220 C und Stihl MS 201 C,
AKKUAP 3 00 S-KettenRiccoBup8r¢PS)

1. Arbeitsgruppe setzt bei Feldversuch beide Sagen in
Jungbestandspflege ein und dokumentiert praktische
Erfahrungen systematisch

2. Arbeitszeitstudien werden, getrennt nach Nadelund
Laubholzbestanden, durchgefthrt, um Produktivitat und
Einsatzbereich der Motorsagen zu beurteilen

3. Ermittlung von Schall und Vibrationsbelastungen bei der
praktischen Arbeit in der Jungbestandspflege
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Wissenschaftliche Untersuchungen RA
Methodisches Vorgehen

1. Feldversuch

A Arbeitsgruppe mit vier Forstwirten sammelt praktische
Erfahrungen mit der Stihl MSA 220 C und einer Stihl MS
201 C in der Jungbestandspflege

A beide Séagen, sowohl das Akkuals auch das Benzinmodell, £
kommen Uber einen Zeitraum von vier Tagen zum Einsatz .

A Systematische Dokumentation mit schriftlichen
Fragebogen

ST

N

A Erfahrungen und Einschatzungen zur allgemeinen, o _ W ERAS N W
- - - 45 N D : A T FrEriegereVA Bl
technischen und ergonomischen Eignung der Akku , ,
Motorsage in der Jungbestandspflege

A Vor- und Nachteile der AkkuMotorsage im Vergleich zur
Benzin-Motorséage
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Wissenschaftliche Untersuchungen RA
Methodisches Vorgehen

2. Arbeitszeitstudien

A Untersuchung von Produktivitat und Einsatzbereich
A Arbeitszeiten, Entnahme und Flachenleistung der beiden
Sagen pro Akkuladung / Tankftllung

A mdoglichst homogene Versuchsflachen fiir
Vergleichbarkeit der Produktivitatsdaten

A Arbeitszeitstudie im Nadelholz
A im August bei 22°C bis 39°C
A flachig verjiingter Bestand auf 0.56 Hektar

A WeiRtannen mit Beimischung von Fichten sollten auf
einen mittleren Abstand von 13-1.5 Meter verstellt werden

A Erhebung Stammzahl je Hektar, Hohe der Entnahmebaume, &&
Wurzelhalsdurchmesser (WHD) und Anzahl der Entnahmen - .

e WP e V=
Uber Probestreifen F. Briegef/FVABWes- g oo

i AT
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Wissenschaftliche Untersuchungen RA
Methodisches Vorgehen

2. Arbeitszeitstudien

A Untersuchung von Produktivitat und Einsatzbereich

T
>
=
(@3
@
—
(%))
N
@
—
1)
=
m
>
—
=)
Q
=
=
®
=
)
o
il
Q:
O
>
D
>
@,
%)
—+
c
22
(@]
Q.
@D
=
(@3
@
Q.
®
=)
'.."‘_\{. :
¥
L4 Is
P

Sagen pro Akkuladung / Tankftllung

ok

N

A mdoglichst homogene Versuchsflachen fiir
Vergleichbarkeit der Produktivitatsdaten

" (el
©

A Arbeitszeitstudie im Laubholz
A Oktober und November bei 12C bis 22°C

A BuchenLaubbaumStangenhélzer auf iber 0.8 Hektar

Y,

A vorhandene Mischbaumarten und qualitativ gut
entwickelte Buchen sichern

A Erhebung Einzelbaumwerte undzeiten <. Biieger/FVA BW./

e = 2 \
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Produktivitat und Einsatzbereiche

Ergebnisse und Diskussion



Produktivitat und Einsatzbereiche
Ergebnisse Feldversuch und Arbeitszeitstudien

Feldversuchs Rlickmeldung zur Akkulaufzeit:
Hinsichtlich der Akkulaufzeit ist die MSA 220 C flr den professionellen Einsatz im Bereich der Jungbestandspflege geeignet.

Ergebnisse der Arbeitszeitstudie bestéatigen diese Einschatzung:

Reine Arbeitszeit (RAZ) pro Nadelholz
Akkuladung / Tankftllung Akku

Minimale RAZ
(in min)
Maximale RAZ

45,5

62,4

(in min)
Durchschnittliche RAZ
(in min)

52,1
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Produktivitat und Einsatzbereiche RA
Ergebnisse Feldversuch und Arbeitszeitstudien

Feldversuchs Rlickmeldung zur Akkulaufzeit:

Hinsichtlich der Akkulaufzeit ist die MSA 220 C flr den professionellen Einsatz im Bereich der Jungbestandspflege geeignet.

Ergebnisse der Arbeitszeitstudie bestéatigen diese Einschatzung:

Reine Arbeitszeit (RAZ) pro Nadelholz Laubholz
Akkuladung / Tankfullung Akku Akku

Minimale RAZ

45,5

. 36,6
(in min)

Maxmale RAZ 62.4 48,4 _
(in min)

Durchschnittliche RAZ 52 1 o

(in min)

A Akku-Motorsage in Bezug auf die Laufzeit wahrend Versuchen tiberlegen
A MSA 220 C aufgrund geringerer Energiedichte mit 0,66 kg allerdings circa 13 % schwerer als MS 201 C
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Produktivitat und Einsatzbereiche RA

Ergebnisse Arbeitszeitstudie zu Akkulaufzeiten

A Laufzeiten der AkkuMotorsage stark von den jeweiligen Arbeitsbedingungen abhangig
A Schwankungen der RAZ pro Akkuladung
A Unterschied der Laufzeit zwischen Laubholzflache und Nadelholzflache von durchschnittlich 22%
U gréRBere Durchmesserwerte und hohere Holzdichten der Baume reduzieren Akkuladung

A Auswirkungen durch extreme Hitze oder Kélte zu erwarten

A BenzinMotorséage weist deutlich konstantere Laufzeiten pro Tankfiillung auf
A durchschnittliche Laufzeit je Tankfiillung in der Laubholzpflege etwa zwei Minuten langer als in der Nadelholzpflege

A hoher Kraftstoffverbrauch in der Nadelholzpflege wahrscheinlich aufgrund der haufigen Wechsel zwischen Leerlauf
und Volllaststellung



Produktivitat und Einsatzbereiche RA
Vergleich zu Ergebnissen volNeri et al (2023) und Laschi et al (2023)

(Neri et al (2023):Battery- and petrol-powered chainsaws Aninvestigation of productivity in conifer thinning. Forests 14 (2): 183.
Laschiet al (2023): Comparingthe productivity of the latest models of Li-ion battery and petrol chainsawsin a conifer clear-cut site. Forests 14 (3): 585.)

A Untersuchung von Neri et al:
A MSA 220 C in der friilhen Nadelholzdurchforstung
A Ergebnis:
A durchschnittlicher Akkulaufzeit fiir reine Sagearbeiten von 45 Minuten
A bestétigt die beobachteten Werte fiir die MSA 220 C bei Arbeiten im Schwachholz

A Untersuchung vonLaschiet al:
A Vergleich MSA 300 CAkkusagg mit der MS 261 @M (Benzinsage) bei der Nadelholzernte
A Mittlerer BHD von 28 cm

A Ergebnis:
A geringere Laufzeit als benzinbetriebene Motorsage- trotz leistungsfahigerem Akku und einem deutlich hoheren Gewicht
U leistungsfahigere Akkusagen bei anspruchsvolleren Tatigkeiten limitiert bei Akkulaufzeit



Produktivitat und Einsatzbereiche
Ergebnisse Feldversuch und Arbeitszeitstudien

Feldversuchs Rtickmeldung zur Schnittleistung
Die MSA 220 C ist fur den professionellen Einsatz im Bereich der Jungbestandspflege hinsichtlich ihrer Schnittleistigig geeign

Ergebnisse der Arbeitszeitstudie bestéatigen diese Einschatzung:

Akl | Benzin
18386 | 20511
2523 | 2300
Mittlerer WHD aller Entnahmen (in cm) [ § -
Mittlere H6he der regularen
Entnahmen (in m) et -
Gesamte Arbeitszeit pro Ha (in h) 26.99 -
(Annahme: 40 % der RAZ als AZ) i
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Produktivitat und Einsatzbereiche
Ergebnisse Feldversuch und Arbeitszeitstudien

Feldversuchs Rtickmeldung zur Schnittleistung
Die MSA 220 C ist fur den professionellen Einsatz im Bereich der Jungbestandspflege hinsichtlich ihrer Schnittleistigig geeign

Ergebnisse der Arbeitszeitstudie bestéatigen diese Einschatzung:

Ak | Benzn| Akku | Bendin
18386 | 20511 5816 | 4915
2523 [123000 562 | 365
Mittlerer WHD aller Entnahmen (in cm) 3,2 - 11,2 -
. ” Aren :
T 23 RO
Gesamte Arbeitszeit pro Ha (in h

(Annahme:40%derFI)?{AZaléAZ§ 20 - =0 -
2: I o7
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Produktivitat und Einsatzbereiche

Ergebnisse Arbeitszeitstudie zu Schnittleistung

A Akku-Motorsége erzielt mit BenzinMotorsége vergleichbare Produktivitatsdaten
A Produktivitat gleichwertig oder sogar héher
ABER:
A technische Stérungen beim Prototyp der MSA 220 C, insbesondere aufgrund von Kettenabwiirfen im Nadelholz

A keine belastbare Ermittlung von Allgemeinen Zeiten (AZ),
sondern Berechnungen aufgrund einheitlichen Wertes in Hohe von 40 % AZ

A



Produktivitat und Einsatzbereiche RA
Vergleich zu Ergebnissen vomeri et al (2023)und Poje et al (2024)

(Neri et al (2023):Battery- and petrol-powered chainsaws Aninvestigation of productivity in conifer thinning. Forests 14 (2): 183.
Poje et al (2024): Timecomposition, efficiency, workload, and noise exposureduring tree felling and processingwith petrol and battery-powered chainsawsin mixed high forest stands. Forests 15 (5):798.)

A Untersuchung Neri et al:
A Vergleich der MSA 220 CAkkkusagé mit der Stihl MS 201 C (Benzinséage) in der friihen Nadelholzdurchforstung
A Ergebnis:

A Produktivitat beider Sagen auf vergleichbarem Niveau

A Untersuchung Poje et al:

A Vergleich der Husgvarna 540i HPAkkusage und der Husgvarna 543 XP (Benzinsage)
A Fallen und Aufarbeiten von Baumen

A Ergebnis:

A Unterschiede in der Produktivitat auf Brusthéhendurchmesser (BHD) der gesagten Baume zuriickzufiihren



Produktivitat und Einsatzbereiche
Vergleich zu Ergebnissen vohaschi et al (2023)

(Laschiet al (2023): Comparingthe productivity of the latest models of Li-ion battery and petrol chainsawsin a conifer clear-cut site. Forests 14 (3): 585.)

A UntersuchungLaschiet al:
A Vergleich der Stihl MSA 300 CAkkus&ge mit der Stihl MS 261 €M (Benzinsage) bei der Nadelholzernte
A Mittlerer BHD von 28 cm

A Ergebnis:

A kaum Unterschiede in der Produktivitat

A
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Schall und Vibrationsbelastung

Methode, Ergebnisse und Diskussion



Schall und Vibration RA

Feldversuchs Rtiickmeldung zur Schallund Vibrationsbelastung

Die Akkusagéduhrt zu einer Reduktion der Larmbelastung und die von ihr verursachte Vibrationsbelastung ist akzeptabel.

Ausflhrliche Darstellung der Untersuchung:

Vibration and Noise Exposure during PrEommercial Thinning Operations:
What Are the Ergonomic Benefits of the Latest Generation Professior@rade BatteryPowered Chainsaws?

Forests2021, 12(8), 1120; https://doi.org/10.3390/f12081120

Martin Huber!, Stephan Hoffman# Frauke Briegér Florian Hartsch Dirk Jaeger Udo H. Sautér

L Forstliche Versuchsind Forschungsanstalt Bad&¥iirttemberg, Abteilung Waldnutzung
2 Albert-LudwigsUniversitat Freiburg, Fakultat fir Umwelt und Natiirliche Ressourcen, Professur flir Forstliche Verfahrenstechnik

3 GeorgAugustUniversitat Gottingen, Fakultat flr Forstwissenschaften und Walddkologie, Abteilung fiir Arbeitswissenschaft und
Verfahrenstechnologie
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Schall und Vibrationsbelastung

Material und Methoden



A

Material und Methoden
STIHLMS201 C ;

Motorsagen
" v Prototyp STIHLMSA220 C

68 s M =S o -
m s
" P ¢ £ \L
- ISSSS
“ S
N N >
1 ———
ol ===
- ~ 3 ‘ .

STIHL MSA20 C Prototyp)

AkkubetriebeneKettensagemit
einem Lithium-lonen-AkkuAP300 S

Huber / FVA BW '

STIHL MS201 C

BenzinbetriebeneKettensagemit
einem Einzylinder Zweitaktmotor

| Huber /FVABW

Maximale Kettengeschwindigkeit
(6-zahnigfar 3 / ®)y
AbsolutesGewicht 5,64 kg

26,0m/s

23,3 m/s
| 4‘,98 kg




Material und Methoden RA

Vorgehen

A Messung der Vibrationsund Larmbelastung
A Jungbestandspflege in 20 Jahre altem Laubholzbestand
A Professioneller Forstwirt mit 27 Jahren Berufserfahrung

A Aufnahme von 4 Zyklen pro Sage

A Dauer: eine Akkuladung bzw. eine Tankfiillung (ca. 36 min)

 HUBEr / EYABW
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Material und Methoden

Ablauf

uber / FVA B
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A

Schall und Vibrationsbelastung

Vibrationsmessungen



Ergebnisse der Vibrationsmessungen
Vorderer Handgriff

Laufen und Orientieren

15 * 15

=
o

10

Schwingungsgesamtwert
des Messintervalls in m/s?
()]

0
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F5 MSA 220 C
Ed MS 201C

. Schwingungsgesamtwert des
Arbeitsablaufabschnitts in m/s?

A
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Ergebnisse der Vibrationsmessungen

Hinterer Handgriff

Laufen und Orientieren
§ :
. & -
s
i

15

=3
€50

(@)

Schwingungsgesamtwert
des Messintervalls in m/s?
|
I
]

0
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F5 MSA220C
Ed MS 201 C

. Schwingungsgesamtwert des
Arbeitsablaufabschnitts in m/s?

A
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Ergebnisse der Vibrationsmessungen A

Einordnung

Adeutliche Reduktion der Schwingungsgesamtwerts bei

U kein Leerlauf bei derAkkusage

U Leerlauf ist bei der Benzinsagen der Betriebszustand mit den hochsten Vibrationswerten

A niedrigeres Gewicht und héhere Leistung der MS 201 C

U Positiv, aber Nachteil in Bezug auf die Vibrationswerte

A beim Sagen am vorderen Handgriff nahezu identische Vibrationswerte

U MSA 220 C besitzt kein AntVibrationssystem

A beim Sagen deutliche Reduktion der gemessenen Vibrationswerte am hinteren Handgriff

ABERtatsachliche Schwingungsbelastung kaum zu vergleichen



Ergebnisse der Vibrationsmessungen

Zeltliche Antelle

100 Orientieren

Vorderer Hinterer
Handgriff Handgriff

Vorderer Hinterer
Handgriff Handgriff
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Ergebnisse der Vibrationsmessungen RA

Tell- und Tages Schwingungsbelastungen

, Laufen und Tages-Schwingungs-

il 6,7 70
W 6,4 6,4 : O
E ] & 6‘2 -
c 60 60 £ | |MsA220C
* (@]

c

2 50 50 S | |ms201¢C
3 Q&
o D
b 4,0 4.0 8 o Schwingungsgesamtwert
> 3
S 20 3,0 g
2 25 25 3 - Auslosewert
> S5
% = 40 3 — Expositionsgrenzwert
n )

1,0 1,0 °

0,0 . . . 0,0

Vorderer Hinterer Vorderer Hinterer Vorderer Hinterer
Handgriff Handgriff =~ Handgriff Handgriff =~ Handgriff Handgriff * 28,6% Allgemeine Zeiten
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Ergebnisse der Vibrationsmessungen RA
Vergleich zu Ergebnissen voiPandur et al (2025) und Neri et al (2023)

(Pandur et al (2025): VibratiorExposureof Battery and PetrolPowered Chainsaws Croat . for eng. 46(2).
Neri et al (2023): AComparisonbetween the Latest Models of Li-lon Batteries and Petrol ChainsawsAssessingNoise and VibrationExposurein CrossCutting. Forests 14(5): 898.)

A Untersuchungen:
A Vergleich der Stihl MSA 300 CAkkus&agd mit der Stihl MS 261 GM (Benzinsége)
A Sagen eines Stamms einer Traubeneiche (30 cm Durchmesser) und der diinneren Aste (< 7 cm)

A Sagen von Stammabschnittevon Schwarzkiefern und Buchen

A Ergebnis:
A Vibrationswerte der MSA 300 C auch beim Ségen deutlich geringer als die der MS 26MC
U Sind Elektromotoren in Bezug auf die Vibrationsbelastung auch beim Sagen vorteilhaft?
A Vibrationswerte der MSA 300 C beim S&agen liegen unter den in dieser Untersuchung gemessenen Werte der MSA 220 C

U Ist das Antivibrationssystem der MSA 300 C dafur verantwortlich?



A

Schall und Vibration

Larmmessungen



Ergebnisse der Larmmessungen

L., Werte der Messintervalle
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Ergebnisse der Larmmessungen

Einordnung

A Abgas und Ansauggerausch mit die lautesten Geréausche
U treten nur bei Benzinsage auf

U Larmbelastung durchAkkuséagedeutlich reduziert

A Kettengerausch nicht zu unterschéatzen

U Oberer Auslosewert auch miAkkuséageschnell erreicht

A Akkusagephasenweise ohne Gerauschemission
U subjektivangenehm

U Einfluss auflg, g, eher gering
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Ergebnisse der Larmmessungen

Vergleich zu Ergebnissen von Neri et al (2023)

(Neri et al (2023): AComparisonbetween the Latest Models of Li-lon Batteries and Petrol ChainsawsAssessingNoise and VibrationExposurein CrossCutting. Forests 14(5): 898.)
A Untersuchung:
A Vergleich der Stihl MSA 300 CAkkus&ge mit der Stihl MS 261 €M (Benzinsage)

A Sagen von Stammabschnittervon Schwarzkiefern und Buchen

A Ergebnis:
A Lg, gnbei den Schwarzkieferabschnitten tbersteigt bei beiden Sagen den oberen Auslosewert:
- 93 dB(A) mit der Stihl MSA 300 C
- 105 dB(A) mit der Stihl MS 261 B/
A Lg, g, bei den Buchenabschnitten tbersteigt bei beiden Sagen den oberen Auslosewert:
- 94 dB(A) mit der Stihl MSA 300 C
- 105 dB(A) mit der Stihl MS 261 @

A



Ergebnisse der Larmmessungen RA

Vergleich zu Ergebnissen von Poje et al (2024)

(Poje et al (2024): Timecomposition, efficiency, workload, and noise exposureduring tree felling and processingwith petrol and battery-powered chainsawsin mixed high forest stands. Forests 15 (5): 798.)
A Untersuchung:
A Vergleich der Husgvarna 540i HPAkkus&ge und der Husgvarna 543 XP (Benzinsige)

A Fallen und Aufarbeiten von Baumen

A Ergebnis:
A Lreq Wahrend der Reinen Arbeitszeit:
- 90,8 dB(A) mit der Husqgvarna 540i HP
- 96,9 dB(A) mit der Husgvarna 543 XP
A Lg, gnbeider Sagen tberschreitet im Normalfall den oberen Auslsewert

A Gemessenet ., Wahrend Sagetatigkeiten Uberschreitet den unteren Auslosewert
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Schall und Vibration

Zusammenfassung und Fazit



Vibrations- und Larmmessungen RA

Zusammenfassung und Fazit

A deutliche Reduktion der Schwingungsbelastung bei der Jungbestandspflege und &hnlichen Tatigkeiten
A grundsatzlich deutliche Reduktion der Larmbelastung

A Zuséatzlich: Keine Abgasbelastung bei dekkkusage

A Schwingungs und insbesondere Larmbelastung deAkkusagesind nicht zu unterschatzen

A Gehdrschutz fur Akkuund Benzinséage notwendig

B \erwendung von Akkusagen, wenn maoglich, empfehlenswert

Problem:

A Stromversorgung im Wald und Gewicht insbesondere fiir leistungsféahigere Ségen



Arbeiltsorganisation

Herausforderungen und Losungsansatze



Arbeitsorganisation ‘ RA
Herausforderungen und LOsungsansatze

Feldversuchs Rtickmeldung zur Arbeitsorganisation

Eine geeignete Ladeinfrastruktur fir das Aufladen der Akkus ist erforderlich.

Ergebnisse der Arbeitszeitstudie zum Akkubedarf:

A Untersuchung von Neri et al (2023) in der friihen Nadelholzdurchforstung mit der MSA 220C:
A 73-8 Akkuladungen pro Arbeitstag und Person

A Untersuchung vonLaschiet al (2023) bei einem Hieb im schwachen bis mittelstarken Nadelholz mit der MSA 300 C:
A 839 Akkuladungen pro Arbeitstag und Person

A Untersuchung von Poje et al (2024) bei der Holzernte mit der Husgvarna 540i HP:
A 10312 Akkuladungen pro Arbeitstag und Person
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Arbeiltsorganisation
Herausforderungen und LOsungsansatze

Optionen:

A Akkus zum Einsatzort mittragen
A drei bis fiinf Zusatzakkus fiir einen halben Arbeitstag

A zusatzliches Gewicht von etwa 5,4 bis 10 kg

Beispiel einer Transportbox fiir Akkus und Ol Beispiel einer Kombitasche fiir Akkus und Ol

Quelle: https:/iww.husgvarna.com/de/akke Quelle: https://www.stihl.de/de/
ausrustung/akkutransportboxfur-motorsagen/ ap/kombitasche-akku-oel-199693

A Lagerung der Akkus im Fahrzeug (ggf. mit Lademdglichkeit)

A Mehraufwand durch zusétzliche Wegzeiten je nach Topografie und Entfernung zum Fahrzeug
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Arbeitsorganisation RA
Herausforderungen und LOsungsansatze

Ladeinfrastruktur:

A Hersteller bieten Mehrfachladegeréte und Ladeboxen an
A Ladung mehrerer Akkus tiber Nacht mithilfe eines Steckers
A Brandrisiko beim Ladevorgang durch defekte Akkus

A Geeignete Ladeschranke und Brandschutzkonzept notwendig

Beispiel eines AkkuLadekoffers Beispiel einer AkkuLadebox Beispiel eines AkkuLadeschranks
Quelle: Quelle: Quelle: https://www.husqvarna.com/de/akku
https://www.husqvarna.com/de/akku https://www.makita.de/product/bcc01.html ausrustung/akkuladeschrank|230v/

ausrustung/akkuladekoffer-c1000x4-set/
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Arbeitsorganisation RA

Herausforderungen und LOsungsansatze

Ladeinfrastruktur:

A Ladegerate und-boxen kénnen zum Teil in Fahrzeuge oder Anhénger integriert werden

A Akkus kénnen im Fahrzeug tiber einen normalen Hausanschluss (230 V) aufgeladen werden
A Behaltnisse fiir die Lagerung und den Transport nutzbar

Beispiel einer am Fahrzeug montierter.adebox Beispiel einer auf der Ladeflache montierterLadebox

Quelle: https://www.stihl.de/de/p/lademanagementladebox-cb-1- Quelle: https://www.stihl.de/de/professional/akkuloesungen/lade-und-
194592#ch-1-ladebox-194592 energiemanagement/botttainer

A Speziell ausgebaute Fahrzeuge und Anhanger zum Transport und Laden der Akkus im Wald oder im Betrieb
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Arbeiltsorganisation

Herausforderungen und Losungsanséatze

Ladeinfrastruktur:

A

Beispiel eines umgebauten Piclups zum Transport und Laden von Akkugeraten Beispiel eines Aufbaus fiir eine Forstraupe zum Transport und Laden von Akkugeraten

Quelle: https://corporate.stihl.de/de/stihl-journal/einblicke -unternehmen/energiemanagement Quelle: Suffel - https://www.forstpraxis.de/wie-kommt-die-steckdoseden-wald-23224
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